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1. Introducgao

1.1 Aspectos Legais

A legislacéo atual coloca como exigéncia para os cursos a elaboragao de um Projeto
Politico Pedagdgico “que demonstre claramente como o conjunto das atividades desenvolvidas
garantirdo o perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento das competéncias e habilidades
esperadas”.

Os obijetivos principais do presente Projeto Politico Pedagdégico sao:

Atender ao disposto na Resolugdo CNE/CES 11/2002 (Resolugao da Cémara de
Educacéao Superior - CES - do Conselho Nacional de Educagéo - CNE - Publicada no Diario Oficial
da Unido de 9 de abril de 2002) especialmente em seu artigo 5°, que estabelece a necessidade de
um projeto pedagdgico para os cursos de graduagao;

Garantir a consonancia do Curso de Engenharia de Produgdo da UFRJ com os
demais cursos similares do pais e, no que couber, de outros paises também, a partir da
consideracao e enquadramento nas diretrizes gerais para os cursos de Engenharia de Produgao
produzidas pela ABEPRO (Associagéo Brasileira de Engenharia de Produgao) que foram a base
para a elaboragdao do Manual de Avaliacdo do Curso de Engenharia de Produgdo que compde o
Sistema de Avaliagdo da Educagao Superior do INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais);

Firmar um documento que represente uma sintese do Curso de Engenharia de
Produgédo da UFRJ em termos de objetivos, de visdo académica e de organizacédo didatico-
pedagdgica que propicie desenvolver com os estudantes competéncias sociais e técnicas para o
desenvolvimento tecnoldgico. Desenvolver uma formacgao cidada, critica, calcada em uma postura
ética e de compromisso cultural e social com o Brasil. Desenvolver ensino, pesquisa e extensao de
maneira indissociavel orientados pela sustentabilidade econdmico-sécio-ambiental da nagéo
brasileira.

2. A Engenharia de Producgao

2.1Definigcao e Conceituacao

A atribuicdo da Engenharia de Produgcdo é (Associagdo Brasileira de Engenharia de
Produgédo — ABEPRO):

“Compete a Engenharia de Produgéo o projeto, a modelagem, a implantacgéo,
a operagdo, a manutengédo e a melhoria de sistemas produtivos integrados de
bens e servigos, envolvendo homens, recursos financeiros e materiais,
tecnologia, informagédo e energia. Compete ainda especificar, prever e avaliar
os resultados obtidos destes sistemas para a sociedade e o meio ambiente,
recorrendo a conhecimentos especializados da matematica, fisica, ciéncias
humanas e sociais, conjuntamente com os principios e métodos de analise e
projeto da engenharia”.
“Produzir ¢ mais que simplesmente utilizar conhecimento cientifico e
tecnoldgico. E necessario integrar fatores de naturezas diversas, atentando
para critérios de qualidade, produtividade, custos e responsabilidade social,
entre outros. A Engenharia de Produgdo, ao voltar a sua énfase para
caracteristicas de produtos (bens e/ou servigos) e de sistemas produtivos,
vincula-se fortemente com as idéias de projetar e viabilizar produtos e
sistemas produtivos, planejar a produgao, produzir e distribuir produtos que a
sociedade valoriza. Essas atividades, tratadas em profundidade e de forma
integrada pela Engenharia de Produgédo, sdo fundamentais para a elevagao
da qualidade de vida e da competitividade do pais”.



2.2 A Engenharia de Produgao como area do conhecimento

A ABEPRO define como sub-areas da Engenharia de Produgéao (COMISSAO DE
GRADUACAO; GT DE GRADUACAO DO ENCEP/2008 E ENEGEP/2008):

2.2.1 Engenharia de Operacoes e Processos da Produgao

Gestao de Sistemas de Producgéo e Operacgoes;

Planejamento, Programacgéo e Controle da Produgao;

Gestao da Manutencgao;

Projeto de Fabrica e de Instalagbes Industriais: organizagao industrial, layout/arranjo
fisico;

Processos Produtivos Discretos e Continuos: procedimentos, métodos e sequéncias;

e Engenharia de Métodos.

2.2.2 Logistica

Gestao da Cadeia de Suprimentos;
Gestao de Estoques;

Projeto e Andlise de Sistemas Logisticos;
Logistica Empresarial;

Transporte e Distribuigéo Fisica;
Logistica Reversa.

2.2.3 Pesquisa Operacional

Modelagem, Simulagao e Otimizacao;
Programacao Matematica;

Processos Decisorios;

Processos Estocasticos;

Teoria dos Jogos;

Analise de Demanda;

Inteligéncia Computacional.

2.2.4 Engenharia da Qualidade

¢ Gestado de Sistemas da Qualidade;

* Planejamento e Controle da Qualidade;

¢ Normalizagao, Auditoria e Certificacdo para a Qualidade;
* Organizagédo Metroldgica da Qualidade;

¢ Confiabilidade de Processos e Produtos.

2.2.5 Engenharia do Produto

¢ Gestdo do Desenvolvimento de Produto;
*  Processo de Desenvolvimento do Produto;
* Planejamento e Projeto do Produto.

2.2.6 Engenharia do Trabalho

* Projeto e Organizagéo do Trabalho;
* Ergonomia;
» Sistemas de Gestado de Higiene e Segurancga do Trabalho;



¢ Gestdo de Riscos de Acidentes do Trabalho.

2.2.7 Engenharia Econémica

. Gestao Econbmica;

. Gestao de Custos;

. Gestéo de Investimentos;
. Gestao de Riscos.

2.2.8 Engenharia da Sustentabilidade

. Gestao Ambiental;

. Sistemas de Gestao Ambiental e Certificagao;
. Gestao de Recursos Naturais e Energéticos;
. Gestéo de Efluentes e Residuos Industriais;

. Producdo mais Limpa e Ecoeficiéncia;

. Responsabilidade Social;

. Desenvolvimento Sustentavel.

2.2.9 Engenharia Organizacional

. Gestao Estratégica e Organizacional;

. Gestéao de Projetos;

. Gestao do Desempenho Organizacional;
. Gestao da Informacao;

. Redes de Empresas;

. Gestao da Inovacéo;

. Gestao da Tecnologia;

. Gestao do Conhecimento.

2.2.10 Educagcao em Engenharia de Produgao

. Estudo da Formacgéo do Engenheiro de Produgao;

. Estudo do Desenvolvimento e Aplicacdo da Pesquisa e da Extensdo em
Engenharia de Produgao;

. Estudo da Etica e da Pratica Profissional em Engenharia de Produgéo;

. Praticas Pedagogicas e Avaliagdo dProcesso de Ensino-Aprendizagem em
Engenharia de Produgao;

. Gestédo e Avaliagdo de Sistemas Educacionais de Cursos de Engenharia de
Producgao.

Esse conjunto de sub-areas, exceto a relativa ao Ensino de Engenharia, esta
integralmente contemplado na Resolugdo CNE/CES 11/2002 que “Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia’, na forma de conteludos profissionalizantes, e
devem constituir o ndcleo de conteudos profissionalizante de todos os cursos de Engenharia de
Producgao do pais.

3. Bases Legais

3.1Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (LDB)

O presente PPC enquadra-se na atual LDB (Lei no. 9394/1996) que estabelece as
diretrizes e bases da educagao nacional com atenc¢éo especial para o artigo 43.



Art. 43. A educagao superior tem por finalidade:

| - estimular a criagao cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do pensamento
reflexivo;

Il - formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a inser¢gdo em
setores profissionais e para a participagdo no desenvolvimento da sociedade
brasileira, e colaborar na sua formagéao continua;

[l - incentivar o trabalho de pesquisa e investigagao cientifica, visando o desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia e da criagdo e difusdo da cultura, e, desse modo,
desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive;

IV -promover a divulgagdo de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos que
constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicagdes ou de outras formas de comunicagao;

V - suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e possibilitar a
correspondente concretizagdo, integrando os conhecimentos que vao sendo
adquiridos numa estrutura intelectual sistematizadora do conhecimento de cada
geracgao;

VI -estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular, os
nacionais e regionais, prestar servicos especializados a comunidade e estabelecer
com esta uma relagao de reciprocidade;

VII - promover a extensdo, aberta a participagdo da populacdo, visando a difusdo das
conquistas e beneficios resultantes da criagdo cultural e da pesquisa cientifica e
tecnoldgica geradas na instituicdo.

3.2 A Resolugado CNE/CES 11/2002

Outro dispositivo que norteia este Projeto Politico Pedagoégico é a Resolugdo CNE/CES
11/2002 que, em sintese, dispde, entre outros, sobre:

» principios, fundamentos, condi¢des e procedimentos da formagdo em engenharia;

» desenvolvimento e avaliacdo dos projetos pedagdgicos;

» perfil do formando, egresso ou profissional de engenharia;

* competéncias e habilidades gerais para a formagao em engenharia.

Disp6éem ainda que o curso deve possuir, entre outros:

* um projeto pedagogico;

» trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso,
sendo que pelo menos um desses devera se constituir em atividade obrigatéria como
requisito para a graduacéao;

» atividades complementares (iniciagao cientifica, visitas técnicas, etc.);

* um nucleo de conteudos basicos, um nucleo de conteldos profissionalizantes e um
nucleo de conteudos especificos que caracterizem a modalidade;

* nucleo de conteudos basicos com cerca de 30% da carga horaria minima;

* nucleo de conteudos profissionalizantes com cerca de 15% de carga horaria minima;

* nucleo de conteudos especificos que se constitui em extensdes e aprofundamentos dos
conteudos do nucleo de conteudos profissionalizantes;

» carga horaria minima do estagio curricular devera atingir 160 (cento e sessenta) horas.

Conforme disposto nos artigos 3° e 4°:

Art. 3° O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagao generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado
a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na
identificacdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econédmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Art. 4° A formacao do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais.

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a

engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Il - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;

V -identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI- desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;



VIl - supervisionar a operagédo e a manutengao de sistemas;

VIl - avaliar criticamente a operagao e a manutencgao de sistemas;

IX - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

X -atuar em equipes multidisciplinares;

Xl - compreender e aplicar a ética e responsabilidades profissionais;

Xl - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

XlII - avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

XIV - assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

A conjugacéao destes dois dispositivos estabelece um perfil bastante amplo. No entanto, ha
que se considerar que varios destes requisitos sédo interdependentes, e compdem o0 que se pode
chamar de atitudes esperadas de um cidadao, profissional de engenharia.

3.3 Perfil Especifico do Egresso do Curso de Engenharia de Produgao

O campo de atuagédo do Engenheiro de Produgédo vem se diversificando cada vez mais. O
seu precursor, o Engenheiro Industrial, tinha formagao voltada para atuar principalmente no “chao de
fabrica”, tendo uma formagéo gerencial apensada a formagao tecnoldgica. Atualmente, o Engenheiro
de Produgdo se habilita também a projetar, operar e manter os sistemas de producdo de bens e/ou
servigos, a partir de uma formagdo bem mais abrangente em termos de gestdo de sistemas ou de
organizagbes de uma maneira geral.

Os aspectos relacionados a gestao dos sistemas produtivos, conforme organizados nas 11
sub-areas da ABEPRO, tém se tornado cada mais complexos, vindo a constituir-se no que é
considerada a base tecnoldgica propria da Engenharia de Produgdo. Com as recentes mudancgas
estruturais e organizacionais desses sistemas de producgdo e a evolucao dos cursos de Engenharia de
Produgdo, os profissionais egressos desta modalidade tém se mostrado, ainda, habeis
empreendedores e capazes de atuar nas mais diversas organiza¢des da sociedade.

No que se refere especificamente ao egresso do curso da UFRJ, faz-se necessario
compreender o contexto local, regional e global em que estara se formando.

A ordem mundial de globalizacdo vem determinando a modernizagdo das organizacoes,
em busca de maior produtividade e qualidade, assim como o aporte de novos empreendimentos na
cidade e no Estado. Este conjunto de fatores determina a necessidade de profissionais cada vez mais
capacitados, e aumenta significativamente a necessidade e a oportunidade de trabalho para
engenheiros de produgéo.

Em verdade, a UFRJ deve formar o Engenheiro de Produg¢do ndo adequado apenas a
realidade atual, mas também capaz de inserir-se neste contexto de constantes mudancgas. Intervindo,
inclusive, como agente destas mudangas. O desejavel é que seja capaz de atuar local/regionalmente,
mas com uma ampla vis&o global.

Considerando estes aspectos, o Engenheiro de Produgdo deve ter uma formagéo
completa em termos de Engenharia de Producdo, tendo o curso caracteristicas da chamada
Engenharia de Producédo Plena, ou seja, um engenheiro projetista, gestor e empreendedor de
organizagdes, tanto unitarias quanto em redes ou cadeias de sistemas produtivos. Isto permite que os
egressos do curso aumentem o seu espectro de opgdes de exercicio profissional e de contribuigcdo
efetiva para o desenvolvimento da sociedade e para o crescimento do pais.

4. Histéria do Curso de Engenharia de Producgdo: origem e inser¢ao no
contexto da Unidade e da UFRJ

A Escola de Engenharia criada em 17 de dezembro de 1792, como Real Academia de
Artilharia, Fortificagdo e Desenho, passou por diversas denominag¢des até chegar a atual. Em 1810
passou a se chamar Academia Real Militar; que se transformou, em 1839, na Escola Militar. Com a
abertura do curso de Engenharia Civil, em 1858, passou a se denominar Escola Central, recebendo,
em 1874, o nome de Escola Politécnica. Em 1896 foi implantado o curso de Engenharia Mecénica e o
novo nome de Escola Politécnica do Rio de Janeiro. Passou a fazer parte, em 1937, da Universidade
do Brasil como Escola Nacional de Engenharia: e em 1965 recebeu a denominacdo de Escola de
Engenharia. Em 2004 voltou a denominar-se Escola Politécnica. Atualmente a Poli oferece treze
cursos (excluindo-se e basico de dois anos):

— Engenharia Ambiental

— Engenharia Civil



— Engenharia-Basico

— Engenharia de Computagéao e Informagéao

— Engenharia de Controle e Automacao

— Engenharia de Materiais

— Engenharia de Petrdleo

— Engenharia de Produgéo

— Engenharia Eletrénica e de Computagao

— Engenharia Elétrica

— Engenharia Mecéanica

— Engenharia Metalurgica

— Engenharia Naval e Oceanica

— Engenharia Nuclear.

O curso de Engenharia de Produgéo foi aprovado pelo Conselho Universitario da UFRJ,
em 22 de abril de 1971, como curso de Engenharia Industrial. Teve sua primeira turma iniciando o ciclo
profissional no primeiro semestre de 1971. Quando esta turma estava por finalizar seu curso, no
segundo semestre de 1973, foi aprovado pelo Conselho Federal de Educagédo do MEC (em 25/01/74 ) o
curriculo minimo de Engenharia de Produgéo. Sendo esta ultima denominagéo, a que se tornava mais
representativa em todo o pais. Entdo, Escola de Engenharia propds a alteragdo do nome para Curso de
Engenharia de Producgéo, aprovado pelo Conselho Universitario em 2 de maio de 1974. Em 9 de maio
de 1975 o curso obteve o reconhecimento final junto ao CFE/MEC sido publicado no Decreto no 75.854
de 11/06/75. Em 2011 é um dos maiores cursos da Politécnica, contando com cerca de 400 alunos com
inscrigao ativa.

O curso de Engenharia de Produgdo da UFRJ, ao lado do curso similar da Escola
Politécnica da USP, é pioneiro no pais, tendo servido para o efetivo desenvolvimento da Engenharia de
Produgdo no pais, além de ter sido, e de ser, modelo para a implantagdo de diversos cursos
congéneres em outras universidades.

5. Justificativa, finalidade e identidade do curso

Dado que a Engenharia de Produgéo n&o se insere em uma area especifica da tecnologia,
caracterizando-se antes como uma "engenharia de métodos e de procedimentos", a abordagem
interdisciplinar tomou-se o caminho historico da sua construcdo cognitiva. Assim, os primérdios da
especialidade remontam aos estudos da divisdo, da organizagao e da racionalizagdo do trabalho, no
inicio da produgéo industrial. A partir deste momento, ela abrangeu os mais diferentes ramos: (a)
telecomunicagdes a agricultura, (b) da administragao a construgao civil, (c) do comércio aos servigos.

O objetivo do curso é formar profissionais que:

» possuam a formagao de engenharia a partir da natureza geral do conhecimento préprio

de engenharia;

+ desenvolvam competéncias e habilidades dentro da base tecnoldgica da Engenharia de

Produgao consubstanciadas em suas 11 sub-areas;

* sejam capazes de desempenhar as suas atividades dentro do preconizado pela

legislag&o atual e em consonancia com as necessidades da sociedade;

» atendam ao perfil geral e especifico esperado para o profissional formado pela UFRJ;

+ estejam sintonizados com o que ocorre local, regional e nacionalmente sem

negligenciar os acontecimentos em nivel internacional.

A formagédo do Engenheiro de Producdo deve atender, portanto, a essa abrangéncia de
interesses, tendo em vista a extensa aplicabilidade de seu conhecimento, e seu contato com as
ciéncias humanas, em particular a economia e as ciéncias da organizacdo (que envolvem temas
ligados a psicologia e sociologia, a0 meio ambiente e a matematica aplicada). Ele deve ser, portanto,
um "engenheiro interdisciplinar" por exceléncia, no qual a competéncia técnico-cientifica se integre a
um embasamento humanistico sélido.

Para contemplar estes multiplos aspectos da formacdo do Engenheiro de Producgao,
concentramos as disciplinas do curso em seis grandes areas. A primeira delas € a das disciplinas de
formacao basica, as quais na Escola Politécnica da UFRJ sdo comuns a todos os cursos. O conjunto
compreende as disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica e Expressédo Grafica. As demais areas séo
apresentadas a seguir.

Area de Engenharia do Trabalho



O carater unico da Engenharia de Produgao de lidar com pessoas enquanto trabalhadores,
consumidores implica a necessidade de que os futuros engenheiros tenham base sdlida nas areas
relacionadas as Ciéncias Sociais Aplicadas e, em especial, na Sociologia e Psicologia. E necessario
estudar, entre outros pontos, os reflexos mentais frente a diferentes tipos de trabalho, a motivagao, a
cooperacgao, etc. Nos ultimos anos, estas questdes ganharam relevancia com a crescente implantagao
de técnicas de producédo de origem japonesa. Estas técnicas se baseiam em pressupostos novos -
trabalho em grupos, descentralizacdo das decisdes, autocontrole da qualidade, envolvimento dos
trabalhadores, etc. Sua implantagdo em sistemas de produgdo concretos - que, para alguns, esta a
gerar um novo paradigma de producgédo - exige um conhecimento sdlido dos engenheiros de producéo
nas areas de Sociologia e Psicologia Industrial.

Engenharia de Métodos, Engenharia do Trabalho, Organizagédo e Avaliagdo do Trabalho,
Psicologia e Sociologia Industrial, Etica e Engenharia de Produgéo, Geréncia de Recursos Humanos,
Gestéo de Projetos Solidarios, Relagdes Industrias, sdo as disciplinas que compde esta area do curso.

Area de Pesquisa Operacional

O objetivo da Pesquisa Operacional € a melhoria do desempenho em organizagbes, ou
seja, em sistemas produtivos usuarios de recursos materiais, financeiros, humanos e ambientais,
através da formulagdo de modelos matematicos computacionais para a analise e a implementagao das
solucgdes obtidas.

A modelagem tem muito de arte e exige o desenvolvimento da capacidade (em grande
parte nao légica) de interagcdo com o problema, seus agentes e seu ambiente. O modelo matematico
dificilmente pode levar em conta aspectos nao quantificaveis que aparecem no exame do problema.
Por isso, uma andlise de sensibilidade deve ser realizada para avaliar o seu significado e a sua
influéncia. Enfim, a implementacdo da decisédo reata o contato com a realidade do problema e com o
meio no qual ele se encontra inserido.

Tendo em vista ndo apenas as técnicas mais conhecidas da Pesquisa Operacional -
PERT, CPM, Filas, Jogos, Simplex, Controle de Estoque - bem como novos e sofisticados métodos e
procedimentos mais recentes, este ramo do ensino tem-se mostrado de grande interesse para a
capacitacao dos estudantes dos diferentes cursos da engenharia. Para o curso de Engenharia de
Producgao, o aprendizado destas técnicas de controle e métodos de apoio aos processos produtivos é
de interesse 6bvio e imediato.

As disciplinas desta area sdo: Probabilidade e Estatistica, Estatistica Aplicada | e I,
Pesquisa Operacional I, Il e lll e Simulagao.

Area de Economia e Finangas

A Engenharia enfrenta atualmente sérios desafios conceituais, levantados por questbes de
ambito mundial com a aguda transformacao dos padrdes industriais e tecnoldgicos, a consolidagao de
mercados internacionais e, em geral, a reconfiguragdo das visbes do mundo ligada aos problemas
econdmicos, ecoldgicos e culturais.

A area de Economia e Finangas aborda metodologias quantitativas e qualitativas capazes
de avaliar a viabilidade socio-econdmica e técnica de projetos: isto envolve aspectos técnico-
operacionais, econdémicos, financeiros, localizacionais, organizacionais, soécio-culturais, politicos,
ambientais e ético-valorativos em relagdo as operagdes e as tecnologias industriais. O esquecimento
de um desses fatores pode provocar, como frequentemente acontece, o fracasso de projetos a primeira
vista solidos e viaveis.

Constitui-se em uma das areas de concentragdo do curso, onde ha um numeroso conjunto
de disciplinas: Economia da Engenharia, Administragdo Financeira, Analise de Investimentos,
Contabilidade Gerencial, Custos Industriais, Gestdo de Custos, Analise de Risco de Investimento,
Economia Brasileira, Economia da Empresa, Economia da Engenharia, Economia da Tecnologia,
Introdugdo a Economia, Macroeconomia, Marketing, Projetos Industriais e Métodos Quantitativos
Aplicados a Financgas.

Area de Geréncia da Produgao
A evolugdo da Administracdo da Produgdo vem se desenvolvendo em paralelo ao
desenvolvimento dos sistemas produtivos, tendo sido afetados direta e fortemente por diversas
alteragdes no ambiente, no decorrer da década de 80. Dentre elas destacando-se:
— A faléncia do modelo de produgdo em massa gerado no inicio do século. A légica
"Fordista" de que o consumidor "pode escolher qualquer cor de carro desde que esta
seja preta", acabou.
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A crescente importancia do modelo japonés de organizacédo de sistemas produtivos.
Nos ultimos anos, no entanto, assiste-se, a uma reacdo dos EUA e dos paises
europeus. Esta competicdo, agora baseada na producgéo eficiente e voltada para as
exigéncias do mercado mundial, ndo apresenta sintomas de esmorecimento. Ao
contrario, indica que os avangos neste campo vao continuar e de modo acelerado.

— A Qualidade tem assumido crescente importancia tanto como uma nova forma de
gerenciar sistemas de producgdo, quanto na perspectiva mais ortodoxa onde é vista
como um conjunto de técnicas que visam garantir a qualidade dos produtos fabricados
pelas empresas.

— A vontade do consumidor passou a ter um papel central no processo competitivo. Um
pais ndo sera competitivo se nao tiver internamente um conjunto de consumidores
muito exigentes.

— A complexidade é uma das caracteristicas mais marcantes da atualidade. A competicéo

€ mundial, o avango tecnolégico é extremamente acelerado, em particular, o da

tecnologia digital, os consumidores sdo mais exigentes;o meio ambiente é uma

preocupagao central;as relagbes industriais devem ser mais democraticas e

participativas, decorrentes de uma méao-de-obra mais capacitada.

Este conjunto de mudangas trouxe novas exigéncias para o curso de Engenharia de
Producdo. Este deve acompanhar estas mudangas, e tentar estar a frente das mesmas quando
possivel. Por outro lado, ndo se pode esquecer que no Brasil convivem lado a lado o primeiro mundo
avangado tecnologicamente e economicamente e o subdesenvolvimento. Deste modo, o curso n&o
pode deixar de considerar esta realidade, através de disciplinas que déem ao aluno esta perspectiva.
Também, o curso deve permitir aos alunos atuarem em pequenas empresas, em 0Orgaos
governamentais e nao-governamentais. No ambito governamental, na participagao da definicdo de
politicas pubicas que visem a sustentabilidade s6cio-ambiental na regido, mas também em todo o pais.
No curso de Engenharia de Produgao, a Geréncia de Produgéo constitui-se numa area de
concentracdo englobando um numeroso conjunto de disciplinas, as quais estdo agrupadas por sub-
areas.
— Engenharia da Informagéo: Engenharia da Informacao, Geréncia de Informagéo,
Topicos Especiais em Sistemas de Informagao.
— Projeto: Projeto do Produto, Planejamento das Instalagdes.
— Controle de Qualidade: Controle de Qualidade, Geréncia da Qualidade.
— Planejamento da Produgéo: Planejamento e Controle da Produgéo | e Il
— Geréncia da Produgdo: Logistica, Geréncia de Manutengao, Geréncia de Projeto e
Engenharia Simultédnea, Planejamento Estratégico, Andlise Sistémica de Empresas e
Produtividade, Geréncia da Inovacéo e Criagdo de Empresas de Base Tecnoldgica.

Concepcgao de curriculo adotada

A Ultima reforma curricular foi implantada em 1994, quando se introduziu modificagdes no
mesmo visando ndo so sua atualizagdo - ja que o curriculo anteriormente em vigor contava com mais
de 14 anos de existéncia. Além disso, a reforma apontou para um papel pré-ativo, na medida em que
também se busca antecipar as mudangas previsiveis no ambiente produtivo. Os principais objetivos
pretendidos sdo apresentados a seguir:

Flexibilizagdo do Curriculo

Uma das principais inovagdes deste projeto de reforma curricular consiste na flexibilizagao
do curriculo. Tal flexibilidade implementada a partir da criagdo das areas de concentragdo e de
Atividades Académicas Optativas e de Atividades Optativas de Livre Escolha.

— criagdo de areas de concentragdo na conclusdo da formacdo do estudante. Area de
concentracao significa a focalizagdo do aluno, nos dois ultimos periodos (90. e 100.),
em areas especificas do conhecimento em Engenharia de Produg¢édo. O novo curriculo
estabelece que os estudantes deverao optar por uma area ao final do 8° periodo;

O curriculo projetado preserva um nucleo comum de disciplinas, que se estende desde o
ciclo basico até o 8° periodo, assegurando que todos os alunos estudem os mesmos conteudos durante
cerca de 80% da carga horaria total do curso. Em outras palavras, preserva-se assim a identidade do
Engenheiro de Produgado, evitando-se conceder o mesmo diploma a pessoas com formacgdes
completamente diferentes.



As duas areas de concentragdo no curso sdo definidas como segue: Geréncia de
Produgéo (Grupo 3) e Engenharia Econémica (Grupo 4).

Grupo 3

EEI021 Geréncia de Recursos Humanos;

EEIO50  Planejamento Estratégico;

EEI0O52  Engenharia de Processos de Negdcios;

EEI0O54  Geréncia de Projetos e Engenharia Simultanea;
EEIO55  Geréncia de Informagao;

EEIO58  Logistica;

EEI959  Geréncia e Manutencao.

Grupo 4

EEIO31 Analise de Investimentos;

EEIO32  Projetos Industriais;

EEI034 Analise de Riscos de Investimento;
EEI931 Macroeconomia;

EEI932 Administragado Financeira;

EEI933 Economia Brasileira;

EEI934 Marketing;

Criagcdo de Atividades Académicas Optativas e Atividades Optativas de Livre
Escolha

Estas disciplinas cobrem um amplo espectro de saberes e oferecem ao aluno a
possibilidade de ter acesso a conhecimentos de seu interesse. Essas disciplinas tém possibilitado a
abertura a participagao do corpo discente em temas ligados as linhas de pesquisa e extensao do corpo
docente.

Com esta estrutura se espera viabilizar, entre outros:

— a constante atualizag&o tecnolégica do curso;

— o tratamento de temas especificos da realidade local;

— o tratamento de temas especificos em situagdes também especificas.

Atualizacdo Geral das Disciplinas e Alargamento da Base Tecnoldgica

A realizacdo da reforma curricular permitiu-nos proceder a uma completa revisdo e
atualizagao de todas as disciplinas de formacgéao profissional do curso, incluindo a eliminagao de todos
0s co-requisitos assim como o aprimoramento das exigéncias de pré-requisitos, que reduz e toma mais
coerentes com os conteudos programaticos das disciplinas envolvidas. Além disso, apesar do nivel
formal - normas e regulamentos - ter sido mantido, a ligagdo histérica com a Engenharia Mecanica,
houve um alargamento da base tecnoldgica do curso de Engenharia de Producgéao.

Esta ampliagdo se deu da seguinte forma:

— Introdugdo de disciplinas voltadas para o estudo de processos quimicos e de

"Instalagdes Industriais”;
— Introducéo de disciplinas ligadas a automacao de processos industriais;
— Ampliagdo do numero de disciplinas que tratam da geracéo, processamento e uso de
informacgdes.
Estas disciplinas apontam para sistemas de produgado automatizados e informatizados.

Integracdo dos Ciclos Basico e Profissional

Os alunos que optam pela Engenharia de Produgéo iniciam o primeiro periodo, ja inseridos
no curso com a disciplina "Introdugdo a Engenharia de Produgao" que da uma introdugdo geral ao
curso e aos enfoques metodologicos do mesmo. Nesta disciplina esta previsto o primeiro trabalho de
campo, em empresas, para os futuros engenheiros de produgdo. Uma segunda disciplina (no segundo
periodo) trata de Metodologia de Pesquisa e busca analisar os aspectos metodolégicos de um trabalho
académico: levantamento e tratamento de dados, redacao de trabalhos cientificos, etc. No terceiro e no
quarto periodos, os alunos ja cursam Engenharia de Métodos e Engenharia do Trabalho, tradicionais
disciplinas da Engenharia de Producdo, que lidam com aspectos do trabalho humano: métodos,
ergonomia, segurancga, etc. Desta forma, conclui-se o ciclo basico do curso ja possui uma visdo
fundamentada do que sejam as questbes fundamentadas da Engenharia de Produgéo.

6. Organizagao Didatico-Pedagégica do Curso
10



6.1 Administracao Académica

6.1.1 Coordenagao do curso

Preferencialmente, a Coordenagéo de Curso deve ser exercida por um Professor do Curso
que trabalhe em Regime de Dedicacdo Exclusiva e que possua o grau de Doutor em Engenharia de
Produgéo ou afim, comprometido integralmente com a fungdo. O Coordenador deve também estar em
permanente contato com os alunos e com os professores do curso, visando acompanhar de forma
coerente e sistematica todas as atividades e questdes que possam afetar o bom andamento do curso.

6.1.2 Organizagao académico-administrativa

Adicionalmente aos mecanismos relacionados aos registros da vida escolar dos alunos
existentes na Divisdo de Registro de Estudantes (DRE) da Pro-reitoria de Graduagéo para todos os
cursos, a Coordenagdo deve implementar dispositivos que permitam o acompanhamento do
desenvolvimento e do fluxo escolar dos discentes. Também, constante observancia ao curriculo, em
termos de atendimento aos objetivos do curso e de atualizagdo permanente de seus conteudos.

6.1.3 Atencao aos discentes

A Coordenacéo, devidamente apoiada por pertinentes 6rgdos da UFRJ, deve disponibilizar
apoio psicopedagoégico aos discentes que porventura apresentem problemas que afetem a sua
aprendizagem, quer logo no ingresso, quer ao longo do curso. E necessario ainda que os discentes
tenham amplo acesso aos dados sobre a sua vida académica e que recebam orientagdes quanto ao
seu desempenho e ao fluxo escolar; além de serem informados sobre os estimulos financeiros (auxilios
moradia, alimentagdo, manutengéo, etc.) ou académicos (monitoria, iniciagdo cientifica, extensao,
treinamento profissional, etc.) e apoio a participagdo em eventos. Também deve-se criar meios
regulares de divulgacdo de trabalhos e de produgdes dos alunos.

E fundamental ainda o desenvolvimento de mecanismos de integragdo dos alunos tanto
com as atividades profissionais relacionadas ao curso, quanto de convivio social e politico-académico
durante o seu curso. Dentre estas pode-se destacar o incentivo a participagcdo em entidades e
iniciativas estudantis, em projeto de iniciagao cientifica e de extens&o, assim como, empresas juniores
e congéneres.

E importante ainda a implementacdo de mecanismos e acdes de acompanhamento dos
egressos, como cadastro, reunides periodicas de ex-alunos, entre outros, visando, inclusive, revisdes
no projeto politico pedagdgico do curso decorrente da avaliagdo e dos resultados desse
acompanhamento.

6.2 Atividades académicas articuladas ao ensino de graduagao

O Curso prevé o desenvolvimento de atividades académicas de modo sistematico por
parte dos alunos que s&o valoradas:

| - atividades de Monitoria, de Bolsa de Iniciagao Cientifica;

Il - visitas técnicas;

Il - cumprimento de disciplina;

IV - elaboragéo de Projeto de Graduagéo;

V -estagio curricular (obrigatério);

VI - participagdo em eventos internos e externos;

VIl - seminarios internos e externos;

Também, de acordo com a legislagdo em vigor, o Estagio Obrigatério deve ser
implementado dispondo de mecanismos sistematicos de acompanhamento e de cumprimento do
estagio. Elaboragéo de relatérios prevendo a existéncia de professores disponiveis para orientagédo e
avaliacdo dos relatdrios. Além disso, esta previsto a realizagdo do Projeto de Graduagao (PG) através
de mecanismos efetivos de acompanhamento, orientacdo e avaliagdo. O PG é um importante
articulador e integrador dos conhecimentos disponibilizados durante o curso e constitui-se no momento
de coroamento do curso, podendo tornar-se ainda a opg¢ao por uma determinada especialidade da
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Engenharia de Producgao por parte do formando. O PG obedecera a regulamento préprio aprovado pelo
Colegiado de Curso. A partir do oitavo periodo o estudante comega a ser acompanhado por um(a)
professor(a)/orientador(a).

6.3Corpo Docente

O corpo docente do Curso esta lotado em Departamentos da Escola Politécnica e de
Unidades distintas da UFRJ, em acordo com as diversas areas que compdem 0 curso.

O Departamento de Engenharia Industrial (DEI), por ser o Departamento ancora do Curso,
tem no seu corpo docente a principal base em termos de sustentagao, de estudos, de discussoes, de
acOes e de definigdes gerais sobre o curso.

E politica do curso sempre buscar formas de garantir que todo o corpo docente tenha
formagao compativel com os conteudos pelos quais forem responsaveis e que, preferencialmente esta
formacao seja em nivel de doutorado. Procura-se ainda, através solicitagao aos departamentos, que as
turmas néo tenham excesso de numero de vagas e que os docentes sejam do quadro efetivo e,
preferencialmente, em regime de dedicagéo exclusiva.

6.4Instalacoes

6.4.1 Instalagcoes Gerais

As instalagbes utilizadas na maioria das atividades do Curso sdo as do Centro de
Tecnologia, onde predominam as disciplinas do chamado ciclo basico e da Escola Politécnica, onde
predominam as disciplinas de conteudo profissionalizante e especifico. Exige-se para as atividades do
curso que as salas de aula, os ambientes e demais instala¢cdes destinadas ao curso sejam compativeis
em termos de dimensao, acustica, iluminagado, ventilagdo, mobiliario, aparelhagem especifica, limpeza,
condi¢des de acesso, infra-estrutura de seguranga e necessidades hidro-sanitaria, entre outros.

6.4.2 Biblioteca

Ha necessidade de se dispor de um acervo nas bibliotecas existentes, principalmente na
biblioteca do Centro de Tecnologia, com vistas ao atendimento as necessidades do curso em termos de
disponibilizagdo de livros, periddicos, videos, CDs, DVDs, etc. para os alunos estudarem e
pesquisarem. Deve-se também garantir que este acervo seja constantemente atualizado em funcao das
peculiaridades do curso que tem conteudos em constante mutagao.

6.4.3 Instalagoes Laboratoriais

O curso dispoe de:

e Laboratérios de apoio ao ensino de conteudos basicos:

Esses laboratérios contemplam os contetdos de fisica, quimica, informatica e expressao
grafica e estéo localizados no Instituto de Ciéncias Exatas.

e Laboratérios de apoio ao ensino de conteudos profissionalizantes gerais:

Um dos principais laboratérios deve ser aquele que focalize a questdo da obtengdo do
produto através do processamento industrial da matéria prima, enfatizando-se o ensino de contetdos
inerentes a fisica desse processamento a par da sua efetiva forma de concretizagdo. Além do
Laboratério Industrial (Laind), o curso possui as empresas com laboratérios de exceléncia, a partir de
visitas técnicas e desenvolvimento de projetos académicos.

e Laboratérios de apoio ao ensino de conteudos profissionalizantes especificos:

Esses laboratérios tém a finalidade de dar suporte as atividades pedagdgicas destinadas
ao ensino dos conteudos profissionalizantes especificos da Engenharia de Produgao, a saber: projeto
de produto, projeto de fabrica, processo produtivo, geréncia de produgdo, qualidade, pesquisa
operacional, engenharia de trabalho, estratégia e organizacbes e gestdo econbémica. Além do
Laboratério Industrial (Laind), o curso possui as empresas com laboratérios de exceléncia, a partir de
visitas técnicas e desenvolvimento de projetos académicos.
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6.5Turno de Funcionamento do Curso

vigor e a pertinente regulamentacao existente na UFRJ.

O Curso de Engenharia de Produgdo da UFRJ tem duas entradas ao ano de 40
alunos, totalizando 80, funciona no turno diurno de segunda a sexta feira com a legislagdo em

7. Distribuicdo Curricular Recomendada

1. PERIODO DE 2. CREDITOS i
ESCOLARIDADE 1° REQUISITADOS NO 23 gbCéAESQOHSSARIA 360
RECOMENDADO PERIODO
4.cODIGO 5. NOME 6.T P Cr. 7. PRE-REQUISITOS | 8. CO-REQUISITOS
EEH210 Engenharia e Meio Ambiente 30 0 2 -
EEI200 Introducdo a Engenharia de 30 0 2 -
Produgdo
FIS111 Fisica Experimental | 0 30 1 -
FIT112 Fisica | - A 60 0 4 -
1QG111 Quimica EE 60 0 4 -
MAB114 Computagéo | EP 45 15 4 -
MAC118 Calculo Diferencial e Integral | 90 0 6 -
1. PERIODO DE 2. CREDITOS i
ESCOLARIDADE 2° REQUISITADOS NO 25 gbCéAESQOHSSARIA 435
RECOMENDADO PERIODO
4. CODIGO [5. NOME 6. T P Cr. [7.PRE-REQUISITOS 8. CO-REQUISITOS
EEG105 Sistemas Projetivos 45 15 4 -
EEI212 Metodologia de Pesquisa 30 0 2 |-
FIS121 Fisica Experimental || 0 30 1 FIT111 e FIS111
FIT122 Fisica II-A 60 0 4 |FIT112 e MAC118
QG112 Quimica Experimental EE 0 60 2 |-
MAB225 Computagao Il EP 45 15 4 |MAB114
MAC128 Calculo Diferencial e Integral Il 60 0 4 MAC118
Atividades Académicas Optativas 60 0 4
(Grupo 1 — Humanas)
Atividades Académicas Optativas 0 15 0
(Grupo 2 — ACE)
1. PERIODO DE ESCOLARIDADE 3°  [2. CREDITOS REQUISITADOS 23 [3. CARGA HORARIA 375

RECOMENDADO

NO PERIODO

POR PERIODO
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4.CODIGO |5. NOME 6.T P Cr. [7. PRE-REQUISITOS  [8. CO-REQUISITOS
EEA212 Mecanica | 45 15 4 MAC128
EEG301 Desenho Computacional 30 0 2 EEG105
EEI325 Engenharia de Métodos 45 15 4 -
FIM230 Fisica Ill-A 60 0 4 FIT112 e MAC128
FIN231 Fisica Experimental Il| 0 30 1 F1S121
MAC238 Calculo Diferencial e Integral IlI 60 0 4 MAC128
MAE125 Algebra Linear Il 45 15 4 -
Atividades Académicas Optativas 0 15 0 -
(Grupo 2 — ACE)
ESGOLARIDADE # | REQUISITADOS NO 25 | 3 CARGAHORARIA | 45
RECOMENDADO PERIODO
4 5. NOME 6.T P Cr. | 7. PRE- 8. CO-REQUISITOS
CODIGO REQUISITOS
EEI426 Engenharia do Trabalho 45 15 4 -
EET310 Principio de Ciéncia dos Materiais 60 15 4 -
FIM240 Fisica IV-A 60 0 4 FIM230 e MAC238
FIN241 Fisica Experimental IV 0 30 1 FIM231 e FIN231
MAB231 Calculo Numérico 45 15 4 MAB121 e MAC128
MAC248 Calculo Diferencial e Integral IV 60 0 4 MAC128
MAD201 Probabilidade e Estatistica 60 0 4 MAC118
Atividades Académicas Optativas 0 30 0
(Grupo 2 — ACE)
ESCOLARIDADE & | REQUISITADOS NO 27 | 3.CARGAHORARIA | g
RECOMENDADO PERIODO
4. CODIGO |5. NOME 6. T P Cr. |7. PRE-REQUISITOS |8.CO-REQUISITOS
EEA338 Resisténcia dos Materiais 45 15 4 EEA212
EEE385 Eletricidade | 45 30 4 FIM230
EEI533 Introducédo & Economia 45 15 4 -
EEI541 Estatistica Aplicada | 45 15 4 MAD201
EEI551 Projeto do Produto 45 15 4 EEI426
EEI652 Engenharia da Informagéo 30 15 3 MAB224
EEK345 Engenharia de Processos Mecéanicos | 60 15 4 -
Atividades Académicas Optativas 0 30 0
(Grupo 2 — ACE)
£ SCOLARIDADE 6° %E%Fliﬁgggosos NO 26 | 3 CARCAHORARIA 435
RECOMENDADO PERIODO
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4. CODIGO |5. NOME 6. T P Cr. |7.PRE-REQUISITOS 8. CO-REQUISITOS
EEI613 Instalagdes Industriais 45 15 4 -
EEI621 Organizagéo e Avaliagcdo do Trabalho | 30 15 3 EEI426
EEI634 Economia da Engenharia 45 15 4 -
EEI642 Estatistica Aplicada Il 30 15 3 EEI541
EEI643 Pesquisa Operacional | 45 15 4 MAE125
EEK355 Termodinamica Aplicada 60 0 4 -
EEN344 Mecéanica Aplicada as Maquinas 45 15 4 EEN212
Atividades Académicas Optativas 0 45 0
(Grupo 2 — ACE)
1. PERIODO DE 70 2. CREDITOS 25 3. CARGA HORARIA 420
ESCOLARIDADE REQUISITADOS NO POR PERIODO
RECOMENDADO PERIODO
4. CODIGO |5. NOME 6. T P Cr. |7.PRE-REQUISITOS 8. CO-REQUISITOS
EEI714 Sistema de Produgéo Mecéanica e 45 15 4 -
Controle Numérico
EEI722 Psicologia e Sociologia Industrial 30 15 3 -
EEI735 Contabilidade Gerencial 30 15 3 -
EEI744 Pesquisa Operacional Il 45 15 4 EEI541
EEI753 Controle de Qualidade 30 15 3 EEI642
EEI754 Planejamento das Instalagdes 45 15 4 EEI426
EQWA471 Introducéo Industria Quimica e a 60 0 4 -
Engenharia de Processos
Atividades Académicas Optativas 0 45 0
(Grupo 2 — ACE)
1. PERIODO DE 2. CREDITOS ;
ESCOLARIDADE 8° REQUISITADOS NO 24 gbCéAESQOHSgARIA 525
RECOMENDADO PERIODO
4.CODIGO |5. NOME 6.T P Cr. [7. PRE-REQUISITOS  [8. CO-REQUISITOS
EEI815 Manufatura Integrada por Computador 30 15 3
EEI836 Economia da Empresa 45 15 4 |EEI533
EEI837 Custos Industriais 30 0 2 |[EEI735
EEI845 Simulagéo 45 15 4 |[EEI541
EEI855 Geréncia de Qualidade 45 0 3 |[EEI753
EEI856 Planejamento e Controle da Producéo | 45 15 4 |[EEI643, EEI744, EEI754
EEWX00 Projeto de Graduagéo 180h 4 +
Atividades Académicas Optativas 0 45 0
(Grupo 2 — ACE)
1. PERIODO DE 2. CREDITOS i
ESCOLARIDADE 9° REQUISITADOS NO 18 gbCéAESQOHSgARIA 490
RECOMENDADO PERIODO

H 4.CODIGO |5. NOME

‘ 6.T ‘ P ‘Cr. ‘7. PRE-REQUISITOS

8. CO-REQUISITOS H
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EEI957 Planejamento e Controle da Produgéo |l 45 15 | 4 |[EEI856

EEWUO0O0 Estagio Obrigatdrio 160h 2

|Atividades Académicas de Livre Escolha 45 0 3

|Atividades Académicas Optativas
(Grupo 2 — ACE) 0 |9 o0

|Atividades Académicas Optativas

135 | O 9
1. PERIODO DE 2. CREDITOS i
ESCOLARIDADE 10° | REQUISITADOS NO 24 | 3 SARGA HORARIA 450
RECOMENDADO PERIODO
4, 5. NOME 6.T P Cr. | 7. PRE-REQUISITOS | 8. CO-REQUISITOS
cODIGO
Atividades Académicas Optativas 0 90 0
(Grupo 2 — ACE)
Atividades Académicas Optativas 225 0 15
(Grupo 3 — Geréncia da Produgéo)
Atividades Académicas Optativas 135 0 9
(Grupo 4 — Engenharia Econdmica)

8. Organizac¢ao Curricular

As disciplinas obrigatérias compreendem as matérias de formacdo basica
(matematica, fisica, quimica, informatica), matérias de formagdo geral (metodologia cientifica,
ciéncias sociais, economicas ¢ da administragdo e ciéncias do ambiente) neste caso com um
conjunto ampliado em relagdo aos cursos atuais e disciplinas de formacdo especifica da
engenharia de petrdleo.

A. Conteudos Basicos

i. Metodologia Cientifica e Tecnologica

Ciéncia e Tecnologia. Planejamento e formula¢do da pesquisa cientifica e do
desenvolvimento tecnologico.

i.1. Atividades Académicas Optativas (Grupo 1 — Humanas)

i.2. Metodologia de Pesquisa — EEI212

Introducdo. Quadros de referéncia da pesquisa e dos projetos de Engenharia de
Producdo. Principios gerais da metodologia de pesquisa cientifica. Variedade dos objetivos de
pesquisa. Especificidade da pesquisa socio-organizativa. Planejamento do projeto de pesquisa.

ii. Comunicagdo e Expressao

Utilizagdo dos diversos meios de comunicagdo. Leitura e interpretagdo de textos em
portugués e em pelo menos uma lingua estrangeira. Redagao e interpretacao oral.

ii.1. Atividades Académicas Optativas (Grupo 1 — Humanas)
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iii. Informatica

Utilizagdo de ferramentas computacionais e redes. Técnicas e linguagens de
programacao. Aplica¢des de engenharia auxiliada por computadores.

iii. 1. Computagdo I EP — MABI14

Introducdo: Historia da computagdo. O impacto do computador no trabalho do
engenheiro. Aplicagdes. Componentes basicos de um computador. Introducdo a Loégica da
Programacgdo: Linguagens de programac¢do. Linguagem de maquina, montagem e alto nivel.
Compiladores, interpretadores e esquemas hibridos. Informacao e Dados. Nogdo de dado como
informacgdo codificada: Bits e bytes. Codificacdo de numeros (sistemas de numeragdo) e
caracteres. Cadeias de caracteres. Logica, sequéncia logica e instrugdes. Conceito de
algoritmos, estruturas de dados e programas. Elementos de programagao: O computador como
calculadora. Programa armazenado. Condicdes: Predicados e valores booleanos. O comando if.
Algoritmos e estruturas de dados sequenciais: O comando while. Listas. O comando for. Strings
e tuplas. Diciondrios. Arquivos. Programacdo estruturada: Subrotinas (fungdes). Recursdo.
Estruturas de dados abstratas. Modulos e bibliotecas. Programagao orientada e objetos.

iii.2. Computagdo Il EP — MAB225

Programagdo orientada a objetos com a linguagem Python: classes, instancias,
mensagens ¢ métodos. Objetos como encapsulamento de algoritmos e estruturas de dados.
Atributos de classe (varidveis de instancia). Notagcdo ponto. Construtores. Polimorfismo.
Heranga e redefini¢do de métodos das sub-classes. Sobrecarga de operadores (métodos
"magicos"). Excegdes: A classe Exception e suas subclasses. Tratamento de excegdes: blocos
try, except e finally. Comando raise para lancar uma exce¢do. Excegdes pré-definidas.
Modulos, escopos e espacoes de nomes. Pacotes. Arquivos texto e arquivos binarios em Python.
Fungdes para abrir, fechar, ler, gravar e reposicionar arquivos. Lendo e escrevendo linhas.
Modulo pickle para gravar e ler objetos serializados em arquivos. Interfaces graficas (GUI) em
Python. Pacotes para aplicagdes matematicas e em engenharia: numpy (vetores, matrizes,
algebra lienar) e matplotlib (aplicagdes graficas).

iv. Expressdo Grdfica

Interpretacdo e elaboragdo de esbocos e desenhos técnicos por meio manual e
computacional.

iv.1. Sistemas Projetivos — EEG105

Sistemas de Projecdo, Sistema Mongeano. Secdes Planas. Métodos Descritivos.
Aplicagdes em Vistas Ortograficas, Cortes e Secdes. Axonometria: Perspectivas Isométricas e
Obliqua.

iv.2. Desenho Computacional — EEG 301

Sistemas de desenho por computador. Criacdo, modificacdo e visualizacdo de
modelos bi e tridimensionais. Normas para desenho técnico. Dimensionamento e tolerancias.
Desenho de edificagdes. Desenho Mecanico. Aplicagdes para projeto. Documentacao grafica.

v. Matematica

Introducdo a teoria basica e aplicacdes 4 engenharia de: calculo integral e
diferencial; vetores; geometria analitica; algebra linear; calculo numérico; probabilidades e
estatistica.

v.1. Calculo Diferencial e Integral I — MACI118

Sequéncias. Limites. Continuidade. calculo e aplicacdo das derivadas. A integral
definida. Fun¢do inversa. Técnicas de Integragdo: integracdo por partes e¢ Integracdo por
substitui¢do simples e trigonométricas.

v.2.Calculo Diferencial e Integral Il — MAC128
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Equagdes diferenciais Ordindrias de 1° ordem e Equacgdes Diferenciais de 2° ordem
com coeficientes constantes: curvas e Vetores no Plano. Vetores no Espaco Tridimensional e
Geometria Analitica Solida: retas e Planos, Cilindros e Superficies de resolucdo, Superficies
Quadricas: Regras da cadeia, Curvas de Nivel, Derivadas Direcionais e Gradiente; Plano
Tangente e Reta Normal e Superficie. Superficie de Nivel. Maximos e Minimos e
Multiplicadores de Lagrange.

v.3. Calculo Diferencial e Integral 11l — MAC238

Definicao de Integrais Duplas e Integrais Triplas. jacobiano em R2 e R3. Mudanga
de Varidvel na Integral Dupla e na Integral Tripla. Integral de Linha de Plano: teorema de
Green e Campos Conservativos. Parametriza¢do de curvas no R3. Integral de Linha no Espago.
Integrais de Superficie. Teorema de Gauss. Teorema de Stokes e Independéncia do caminho.

v.4. Calculo Diferencial e Integral IV — MAC248

Série de Poténcias. Resolugdes de Equagdes Diferenciais Lineares Ordinarias de 2°
ordem com Coeficientes Variaveis: 1) Solugdes por série proximo a um Ponto Ordinario; 1.1)
Solugdes por Série Proximo a um Ponto Regular (Método de Froebenius). Transformada de
Laplace. Séries de Fourier. Problemas de Valores de Contorno e Teoria de Sturm-Liouville.
Equacdes Diferenciais Parciais Classicas: 1) Onda; 1.1) Calor; 1.1.1) laplace; Dirichlet no
retangulo e Ririchlet no circulo.

v.5. Algebra Linear Il — MAE125

Geometria dos espacgos vetoriais de dimensdo finita. Transformagdes Lineares.
Matrizes e Determinantes. Produto Escalar. Produto vetorial e aplicagdes 4 Geometria
Euclidiana.

v.6. Calculo Numérico — MAB231

Aritmética de Ponto Flutuante, Erros, zeros de fungdes, Resolugdo de Sistemas
Lineares, Interpolagdo, Integragdo Numérica e Solugdes Numéricas de Equagdes Diferenciais
Ordinarias.

v.7. Probabilidade e Estatistica — MAD201

Teoria das probabilidades. Distribuicdo discretas e continuas. Correlacdo e
regressao. Estimagdo. Testes de Hipodteses. Técnicas de amostragem.

vi. Fisica

Introducdo a teoria basica, experimentacao e aplicacdes a engenharia de: mecanica
classica; otica; termodinamica; eletricidade e magnetismo; ondas. No¢des de Fisica Moderna.

vi.l. Fisica I-A — FIT112

Introducdo. Vetores. velocidades e Aceleragdo Vetoriais. Os principios da dinamica.
Aplicacdo das Leis de Newton. Trabalho e Energia Mecanica. Conservacdo da Energia.
Momento Linear e Conservagdo do Momento Linear. Colisdes. Rotacdo e Momento Angular.
Dindmica de corpos rigidos. Forca que varia inversamente ao quadrado da distancia.
(gravitagdo).

vi.2. Fisica II-A — FIT122

Oscilagoes. Oscilagdes amortecidas e forcadas. Ondas. Som. Fluidos. Temperatura.
Calos — 1° Lei da Termodinamica. Propriedades dos gases. A 2°: Lei da Termodinamica. Teoria
Cinética dos gases. Transferéncia de calor e massa.

vi.3. Fisica I1I-A — FIM230

Lei de Coulomb. Campos Elétricos. Lei de Gauss. Potencial Elétrico.
Capacitadores. Correntes e Circuitos. Campo Magnético. Leis de Ampére e Biot. Javart. Lei de
Farady. Indutancia. Corrente de deslocamento. Equacdes de Maxwell.

vi.4. Fisica IV-A — FIM240
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Ondas eletromagnéticas. Energia e Momento da Luz. Nocdes de Relatiividade
Restrita. Fendmenos de Interferéncia. Dire¢do. Polariza¢do. Fisica Moderna, Efeitos
Fotoelétricos ¢ Compton. Atomo de H. Diregdo de Eletrons. Fungdo de Onda. Equagio de
Schriedinger. Principio de incerteza.

vi.5. Fisica Experimental I-A — FISI11

Introducdo ao Laboratério. Cinemadtica da particula. Dindmica da particula.
Principios de conservacdo. Choque.

vi.6. Fisica Experimental 1I-A — FISI21

Dinamica das Rotagdes. Movimento Oscilatorio. Calorimetria.

vi.7. Fisica Experimental Il1I-A — FIS231

Instrumentos de medidas elétricas. Resistores. Capacitores. Tensdes e Correntes
Alternadas. Campos Magnéticos Estaticos.

vi.8. Fisica Experimental IV-A — FIN241

Indugdo Eletromagnética Oscilacdes Eletromagnéticas, Conservagdo de Energia. —
Semicondutores — Otica.

vii. Mecdnica dos Solidos

Estética e dindmica dos corpos rigidos e deformaveis. Tensoes, deformagdes e suas
inter-relacdes. Seguranga.

vii.l. Mecdnica I — EEA212

Estatica: Reducao de sistemas de forgas, equilibrio, estruturas, centro de massa,
atrito. Cinematica: Movimento de particulas e corpos rigidos. Dindmica: Dinamica de particulas
e corpos rigidos.

viii. Eletricidade Aplicada

Circuitos. Medidas elétricas e magnéticas. Componentes elétricos e eletronicos.
Eletrotécnica.

viii. 1. Eletricidade I — EEE385

Circuitos e seus elementos. Solugdo de circuitos de corrente continua e alternada em
regime permanente. Aparelhos de medicdo. Componentes elétricos. Transformadores.
Maquinas de corrente continua, indugdo e sincrona, componentes eletronicos. Diodos
transistores, tiristores, circuitos integrados e 16gicos.

ix. Quimica

Introducdo a teoria bésica, experimentagdo e aplicagdes a engenharia de: quimica
geral; quimica inorgénica; fisico-quimica.

ix.1. Quimica EE —1QG111

Estrutura atomica. Tabela periddica. Estrutura molecular. Aspectos gerais do
comportamento quimico dos elementos. Quimica nuclear.

ix.2. Quimica Experimental EE — IQG112

Introducdo ao laboratorio quimico. Solubilidade. Separagdes. Determinagdo de
massa molecular. Estequiometria. Reagdes metatéticas. Reagdes de oxi-redugdo. Eletrolise.
Cinética. Equilibrio. Coldides. Solugdes. Controle e tratamento de agua. Identificagdo de
compostos inorganicos. Sintese de um composto inorganico.

x. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Classificacdo, estruturas, propriedades e utilizagdo dos materiais na Engenharia.
x.1. Principios de Ciéncias dos Materiais — EET310
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Propriedades dos materiais. Estruturas dos materiais. Diagramas de fases. Acos,
Ligas ndo-ferrosas, ceramicos e polimeros. tratamentos térmicos. Corrosdo. Soldagem.

xi. Economia

Introdugdo a teoria basica e aplica¢oes a engenharia de micro e macro economia.
Matematica financeira. Engenharia economica.

xi.1. Introduc¢do a Economia — EEI533

Evolucdo da Ciéncia Economica. Diferentes Escolas de Pensamento: fase pré-
cientifica; do Mercantilismo as escolas modernas. Conceituagdo: problemas econdmicos e
necessidades humana. Trocas diretas e indiretas: fluxo circular da economia. Governo: suas
fungdes econdmicas. Empresas privadas: forma juridica e, financiamento. Contabilidade social:
medida dos agregados. Estudos dos agregados: a concepgdo Keynesiana. Moeda: diferentes
institui¢cdes financeiras, bancos comerciais. Politica monetaria e politica fiscal: monetaristicas e
keynesianos. Setor externo: balango de pagamentos. Nog¢des de microeconomia: mercado e
precos. O consumidor: procura e utilidade. Producdo e custo. Visdo alternativa dos custos.
Estrutura de mercado.

xii. Ciéncia do Ambiente

Ecologia. Preservagdo e utilizagdo de recursos naturais: poluicdo, impacto
ambiental e desenvolvimento sustentado. Reciclagem. Legislagdo.

xii.1. Engenharia e Meio Ambiente — EEH210

O meio ambiente. A terra ¢ a biosfera. Agua e ciclos de materiais. Impacto das
atividades humanas no ambiente. Diagnosticos. Parametros de medida. Modelos e projecoes.
Residuos. Poluicdo ambiental. Sistemas de saneamento. Controle de polui¢do do solo, ar e
agua. Aspectos econdmicos. Legislacdo. Fiscalizacdo. Ecodesenvolvimento.

xiii. Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania

Nogdes e aplicacdes a engenharia de: filosofia e ciéncias juridicas e sociais;
legislagdo e ética profissional; propriedade industrial e direitos autorais; seguranca do trabalho;
protecdo ao consumidor.

xiii. 1. Atividades Académicas Optativas (Grupo 1 — Humanas)

B. Conteudos Profissionalizantes

i. Tecnologia Mecanica

i.1. Instalacoes Industriais — EEI613

Lumino-técnica. Instalagdes elétricas. Instalacdes sanitarias. Instalagdes hidraulicas.
Instalacdes de agua pluviais. Instalacdes de gés canalizado. Captagdo e tratamento d'agua.
Estagdes de tratamento de esgoto industriais. Refrigeracdo. Ar condicionado e calefagdo.
Instalagdes especiais (caldeiras, ar comprimido, nitrogénio liquido etc.)

i.2. Engenharia de Processos Mecanicos — EEK345

Introdu¢do ao sistema de produg¢do manufatureiro. Fundig¢do, conformagdo
volumétrica e plana. Usinagem, soldagem e montagem.

i.3. Mecdanica Aplicada as Maquinas — EEN344

Maquinas Motrizes; Maquinas Operatrizes; Atrito de Solidos; Atrito em Cordas;
Freios; Engrenagens; Rolamento e Deslizamento; Mancais de Rolamento; Mancais de
Deslizamento; Polias; Eixos e Arvores; Transmissdo de Poténcia por Correias.
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ii. Ergonomia e Seguranga do Trabalho

ii.1. Engenharia do Trabalho — EEI426

Seguranca do trabalho. Fatores motivacionais. Ergonomia. Normas de seguranga
em ambientes industriais. Analise de postos de trabalho.

iii. Engenharia do Produto

iii.1. Projeto do Produto — EEIS51

Desenvolvimento do produto: Fases. Analise de valor. Aspectos mercadoldgicos.
Metodologia de desenvolvimento de produtos. Técnicas de apresentacdo do projeto do produto.

iv. Gestdo Economica

iv.1. Economia da Engenharia — EEI634

Conceitos iniciais: juros, taxas e formas de capitalizagdo. Calculo dos juros:
regimes simples, composto e continuo. Equivaléncia de capitais: valor atual e taxa de retorno
(método de calculo). Série de pagamentos e fatores de juros compostos. Amortizacdo de
empréstimos: sistemas price, sac e correcdo monetaria. Fluxo de caixa: investimentos:
"payback", valor atual, taxa de retorno e custo anual.

iv.2. Economia da Empresa — EEI836
Conceitos e objetivos da empresa. Valor da empresa. Valor e renda. Analise e
previsao da procura. Produgdo. Custos. Competi¢ao.

v. Pesquisa Operacional

v.1. Estatistica Aplicada I — EEI541

Conceitos basicos: Varidvel aleatoria, esperanca matematica e variancia aleatdria
(discreta e continua). Distribuicdes normal e Poisson. Distribuicdo amostral: média, diferenca
de média, proporcao, variancia e razao entre duas ou mais médias, variancia e razao entre duas
variancias. Teste de aderéncia. teste de associacdo entre variaveis qualitativas (destruicao qui-
quadrada).

v.2. Estatistica Aplicada Il — EEI642

Anadlise de regressdo linear: simples e multipla. Minimos quadrados : simples,
ponderado, generalizado. Violacdo dos pressupostos cldssicos de modelo de regressdo:
heterocedasticidade, autocorrelacdo, ndo normalidade. Multicolinearidade. Uso de variaveis
binarias em analise de regressdo. Regressao nao-linear. Introdu¢do a equagdes simultineas.
Séries temporais.

vi. Geréncia da Producdo

vi.l. Introdugdo a Engenharia de Produ¢do — EEI200

A histéria da Engenharia. Evolu¢do no mundo. Engenheiro na sociedade.
Engenharia e Ecossistema. Engenharia e qualidade. A formagdo em engenharia. Métodos de
estudo. Aprendizado e recomendagdes. Pesquisa. Descoberta e invengdo. Direitos de
propriedade intelectual. Estudo de solugdes alternativas. O computador na engenharia.
Otimizacdo. A tomada de decisdes. O conceito de projeto. Estudos preliminares. Viabilidade.
Projeto bésico. Projeto executivo. Execucdo. Qualidade, prazos e custos. Formas de
comunicacdo. Estrutura de relatdrios técnicos. Apresentagdo grafica.

vi.2. Geréncia da Inovagao, Criagdo de Empresa de Base Tecnologicas — EEI053
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Desenvolvimento Tecnoldgico no Brasil. Criagdo de novas empresas. O problema
do "star up". Escolha de idé¢ias. Capital, mercado. Plano de negocios. Producdo. Organizacao da
empresa. Crescimento da empresa.

vi.3. Psicologia e Sociologia Industrial — EEI722

Histéria da disciplina e as novas abordagens exigidas pelo novo paradigma
industrial. Principios do gerenciamento da motivagdo e aprendizagem. Dinamica de grupos,
sinergia em equipes, estruturagdo das relacdes entre equipes. Os papéis dos engenheiros de
Produc¢do no surgimento de uma nova cultura organizacional.

vii. Termodindmica Aplicada

vii.1. Termodinamica Aplicada — EEK355

Substancias puras. Calor e trabalho. Primeira e Segunda Leis da Termodinamica.
Ciclos motores a vapor e gas. Ciclos de refrigeragdo por compressdo mecanica de vapor.
Introducao as Centrais Termoelétricas. Refrigeragdo industrial e condicionamento de ar.

viii. Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas

viii. 1. Resisténcia dos Materiais — EEA338

Conceitos de tensdo e deformagdo. Tragdo, compressdo e cisalhamento. Estado
plano de tensdes e de deformacdes. Flexdo pura, simples e composta. Tor¢do. Calculo de
deslocamento em vigas. Nog¢des de hiperestatica. Nogdes de flambagem. Energia de
deformacao.

ix. Processos Quimicos e Bioquimicos

ix. 1. Introdugdo Industria Quimica e a Engenharia de Processos — EQW471

Importancia econdmica e caracterizagdo da Industria Quimica. Principais setores.
Indtstria Quimica mundial e brasileira. Problemas e perspectivas da Industria Quimica.
Unidades e sistemas de unidades. Varidveis. Balanco material e de energia. Modelagem
matematica de equipamentos basicos. Processos quimicos organicos, inorganicos e
bioquimicos. Tratamento de fluentes liquidos. Tratamento de residuos soélidos. Poluicao
atmosférica. Gerenciamento ambiental.

C. Conteudos Especificos

i. Processos de Fabricacdo

i.1. Logistica — EEI958

Técnicas de manutengdo. A fungdo manutengdo. Andlise organizacional. Técnicas
administrativas para a manuten¢do. O planejamento da manutencdo. Sistemas de informagao
aplicados a manutencdo. O fator humano na manutencgao.

i.2. Engenharia de Processos de Negocios — EEI052

Paradigma de processos em Engenharia de Produ¢do: Modelagem de organizagdes
produtivas. Ferramentas de analise aplicadas aos modelos gerados. Metodologia de implantagao
de melhorias processuais. Analise de casos em Engenharia de processos. Apresentacdo e
discussdo de softwares especificos.

i.3. Engenharia de Métodos — EEI325

Meétodos de resolugdo de problemas. Estudos de movimentos. Técnicas de registro e
analise do trabalho: técnicas de cronometragem. Evolu¢ao da organizagdo da trabalho na
fabrica. Ambiente saudavel de trabalho. Andlise e projetos de situagdes de trabalho:
antrogometria, dispositivos de informac¢do e controle. Aspectos cognitivos do trabalho.
Aspectos cognitivos do trabalho: prescrito e real.
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i.4. Organizagdo e Avaliacdo do Trabalho — EEI621

Conceitos e nogdes bdasicas. Trabalho, organizagdo do trabalho e avaliacdo do
trabalho. Evolugdo da organizacdo do trabalho na sociedade capitalista. Estudos do trabalho no
Brasil. Escolas de organizacdo do trabalho no século XX. Nogdes e aplicagdes. Avaliagdo do
trabalho. Formas de remuneragdo de mao-de-obra.

i.5. Planejamento das Instala¢oes — EEI754

Nogdes de arranjo fisico. Metodologia de projeto. Infra-estrutura para projeto de
arranjo fisico. Aspectos de higiene e seguranga dos trabalhos aplicados ao planejamento das
instalagdes.

i.6. Planejamento Estratégico — EEI050

Ferramentas e técnicas de planejamento. Quando, como, porque e para que planejar.
Me¢étodos de planejamento: alternativas, custos, limites. Uso de cendrios, planejamento de
contingéncias, alternativas de agdo. Limites e criticas dos atuais métodos de planejamento
estratégico.

ii. Gestdo Economica

ii.1. Contabilidade Gerencial — EEI735

Introducdo a Contabilidade, com enfoque para a Contabilidade Gerencial.
Principios contabeis geralmente aceitos. Sistematica contabil. Regimes de Contabilidade.
Principais demonstragdes financeiras: Balango Patrimonial, Demonstragdo do Resultado do
Exercicio. Demonstragdo das Mutacdes do Patrimonio Liquido. Demonstracdo do Fluxo de
Caixa e Demonstragdo de Origens e Aplicagdes de Recurso. Escrituragdo. Razonetes em “T”.
Balancete.

ii.2. Custos Industriais — EEI837

Introducdo a Contabilidade de Custos. Custos para avaliacdo de estoques:
classificagdes e nomenclaturas de custos; esquema basico da Contabilidade de Custos;
departamentalizacdo e centros de custos; critérios de rateio dos custos indiretos; custos da
produgdo continua e por ordem; producdo conjunta (co-produtos, subprodutos e sucatas);
custeio dos estoques. Custos para decisdo: margem de contribuigdo, limitagdes da capacidade
produtiva, relacdo custo/volume/lucro, ponto de equilibrio, margem de seguranca e
alavancagem operacional. custos para controle: custo-padrdo; variagdes de quantidade, preco e
mista. Nogoes gerais de enfoques modernos de apropriagdo de custos.

ii.3. Administracdo Financeira — EE1932

Introducdo a administragdo financeira. Relatérios contdbeis. Conceitos
fundamentais de matematica financeira. Administracdo do capital de giro. Administragdo do
capital fixo (introdugdo ao planejamento financeiro). Analise de indices. Alavancagem
financeira, operacional e combinada.

ii.4. Macroeconomia — EEI931

Elementos de contabilidade nacional: relagdo entre os déficits publicos, privado e
do setor externo. O modelo keynesiano IS-LM-BP, para dado nivel dos pregos e os efeitos de
politica fiscal e monetaria, tanto em uma economia fechada como em uma economia aberta. As
curvas de demanda agregada e oferta agregada por pregos varidveis. Problemas de choque de
uma economia indexada. Curva de Phillips de curto e longo prazo. Congelamento de pregos.
Oferta monetaria, demanda por moeda e relacdo entre a oferta monetaria, o nivel de atividade
econdmica e a inflagdo no Brasil e outros paises. Determinagdo de taxa de cambio. Divida
interna e externa. Modelos de ciclos e crescimento.

ii.5. Economia Brasileira — EEI933
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A formacdo da economia agro-exportadora. As disparidades regionais. A
industrializacdo brasileira. O processo de substituicdo de importagdes. Aspectos recentes. As
décadas mais proximas: desequilibrios e tentativas de estabilizagdo economica.

ii.6. Marketing — EE1934

Introducdo ao sistema de marketing. Comportamento do consumidor. Segmentacao
do mercado. Pesquisa de mercado. Sistemas de informac¢do de marketing. Planejamento
estratégico voltado para o mercado. Estratégia de desenvolvimento de novos produtos e do
ciclo do produto. Estratégia de preco e comercializacao.

ii.7. Anadlise de Investimentos — EEI031

Introducdo. Estratégia empresarial e orcamento de capital. O processo de
planejamento financeiro corporativo: da geracao de propostas ao controle dos gastos de capital.
As técnicas de andlise e sele¢do em diferentes condi¢des de disponibilidade de capital, certeza,
risco, incerteza.

ii.8. Analise de Risco de Investimento — EEI034

Introducdo e visdo histérica do risco. Estruturagdo do problema incerto, analise de
fluxo de caixa: VPL descontado e TIR. Value at risk de uma carteira de investimentos,
simulagdo Monte Carlo, op¢des financeiras e titulos publicos.

ii.9. Projetos Industriais — EEI032

Estudo de mercado: andlise de demanda; técnicas de previsao de demanda. Estudo
de escala: técnicas de analise de tamanho; economia de escala. Estudo de localizacdo:
transporte e localiza¢dao; modelos de localizagdo.

iii. Pesquisa Operacional

iii.1. Pesquisa Operacional [ — EEI643

Introducdo a P.O.: Histérico e desenvolvimento iniciais. Modelagem em P.O.
Programagdo Linear: Modelagem, o método simplex, dualidade, uso de pacotes
computacionais. Modelos de alocagao e transporte. Introdugdo a teoria dos jogos.

iii.2. Pesquisa Operacional Il — EEI744

Modelagem em grafos. Problemas de grafos em pesquisa operacional. Modelos e
algoritmos de programacao dinamica. Modelos de filas de espera. Modelos de estoque.

iii.3. Simulacdo — EEI845

Introducdo a simula¢do. Etapas em um estudo de simulagdo. Conceitos de
modelagem. Diagrama de ciclo de atividades. Abordagem para a programacdo de simulagdes.
Me¢étodos das trés fases. Executivos de simulagdo. Amostragem de simulacdo. Geragdo de
numeros aleatorios. Amostragem aleatoria e amostragem descritiva.

iv. Qualidade

iv.1. Controle da Qualidade — EEI753

Gerenciamento da qualidade total. Auditoria e qualidade. Ferramentas de qualidade.
Custos de qualidade.

iv.2. Geréncia da Qualidade — EEIS55

CQTE - Controle de Qualidade Total em Empresa. CEP - Controle Estatistico de
Processo. Normas ISO 9.000.

v. Geréncia da Producdo
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v.1. Geréncia da Manutencdo — EEI959

Técnicas de manutengdo. A fungdo manutengdo. Andlise organizacional. Técnicas
administrativas para a manuten¢do. O planejamento da manuten¢do. Sistemas de informagao
aplicados a manutencdo. O fator humano na manutencao.

v.2. Geréncia de Projeto e Engenharia Simultanea — EEI054

Projeto de novos produtos industriais; tendéncias competitivas no desenvolvimento
de novos produtos; organizagdo para projeto; ciclos de tomada de decisdo; paralelismo e
concorréncia no desenvolvimento de projetos; medidas de desempenho no desenvolvimento de
projetos; analise de casos praticos.

v.3. Planejamento e Controle da Produgdo I — EEI856

Histérico. Defini¢des e conceitos em diferentes estruturas e segmentos industriais:
organizagdes e principais funcdes. Administracdo de projetos. Planejamento geral de
capacidade. Balanceamento de linhas. Previsdo de demanda. Planejamento mestre. Controle de
estoques.

v.4. Planejamento e Controle da Produgdo Il — EEI957

Planejamento dos recursos de manufatura (MRP II). Planejamento das necessidades
de distribuicdo (DRP). Sequenciamento de operagdes. Controle do chdo de fabrica por
simulagdo. Manufatura integrada por computador (CIM). Técnicas industriais japonesas (JIT).
Tecnologia de producdo otimizada (OPT). Exemplos e experiéncias fronteiras do
conhecimento.

v.5. Geréncia de Recursos Humanos — EEI021

Historia, principios basicos e condicionamentos da gerencia de recursos humanos
no Brasil. O planejamento e a implementacdo da gerencia de recursos hum nos nas industrias
brasileiras.

vi. Sistemas de Informagado

vi.1. Engenharia da Informag¢do — EEI652

Introdugdo: Engenharia da Informag¢do; Modelos de desenvolvimento de Sistemas
de Informagdo; Planejamento estratégico de Informacgdes; Modelagem de dados; modelagem de
atividades; Organizacao hierarquica e Balanceamento de Modelos; Construg¢ao, Implementagao
¢ Manutengao de Sistemas.

vi.2. Geréncia da Informagdo — EEI055

A era da informacdo; a informacgdo e as organizagdes; sistemas computacionais;
sistemas de informagdo; ambientes de sistemas de informagdo voltados para a produtividade;
organiza¢do da fun¢do informacgao nas empresas; geréncia de desenvolvimento de sistemas de
informacao.

vi.3. Sistemas de Producdo e Controle Numérico — EEI714

Histérico sobre automacao flexivel; fundamentos de CN; tipos de CN; estrutura do
sistema de controle;, MFCH; a programacdo automatica; formas de utilizagdo do CN;
preparacdo organizacional para introducdo do CN; sistemas integrados e o CN; Roboticos,
CAD e CAM.

vi.4. Manufatura Integrada por Computador — EEIS15

Integragdo. Modelos de CIM. Casos praticos.

vii. Modalidades ou Opg¢oes
vii. 1. Conservagdo de Energia — EEE620)
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Uso eficiente da energia elétrica. A energia no Brasil; beneficios sdcio-ambientais
da conservacdo de energia. Tecnologias envolvidas. Previsdo da demanda e conservagio;
cenarios futuros. Consumo da energia, tarifagdo, instalagdo e cargas. Andlise do consumo e
fator de poténcia. Andlise das instalagdes elétricas; transformadores; motores e circuitos de
iluminagao.

vii.2. Desenho de Projeto — EEG502

Aplicacdo da computagdo grafica a engenharia, normas de desenho para projetos de
engenharia, interagdo entre projetos componentes de um projeto global de engenharia.

vii.3. Topicos Especiais em Desenho de Engenharia — EEG503

Computacao grafica. Modelagem geométrica. Representagdo grafica de projetos.

vii.4. Seguranga Privada e Seguranca Publica — EEI022

Teoria do uso da forca. Clausewitz, bittner. Seguranca Privada: diagndstico e
projeto. Seguranga publica: diagnodstico, andlise de politica e procedimentos. Projeto de Politica
de Seguranca. Defesa Nacional: diagnostico e relacionamentos.

vii.5. Economia da Tecnologia — EEI033

Conceitos e defini¢des: inovacdo, inveng¢do, idéia, descoberta, tecnologia, pesquisa
& desenvolvimento, progresso técnico, transagdo comercial de importagdo e transferéncia de
tecnologia. Sistemas de Propriedade de ativos intelectuais: marcas, patentes de invengao,
segredo de fabrica, direito do autor, e "copyright", logicial e outras formas ou titulos de ativos
intelectuais. Propriedades de ativos intelectuais e comércio internacional: formas caracteristicas
e praticas. Sistemas de Propriedade Intelectual: fundamentos e padrdes normativos
internacionais (das Convengdes de Paris e Berna a Rodada Uruguai do GATT). Propriedade
Industrial & Comércio de Intangiveis & Politica Industrial e Tecnoldgica. Comércio
internacional de servigos tecnologicos. Os fluxos qualitativos de tecnologia: balanca
tecnoldgica. Propriedade Industrial e Comércio de Tecnologia: a experiéncia brasileira,
politicas, prioridades estrutural institucional.

vii.6. Métodos Quantitativos em Logistica — EE1049

Estudar os processos que determinam a produgdo e distribui¢do de bens e servigos,
identificando os principais modelos matematicos disponiveis para tanto e procurando explorar
desde a abordagem dos problemas reais identificando os principais pardmetros e variaveis e as
simplificagdes possiveis, até as técnicas de solucdo, geralmente usando aplicativos
computacionais, para resolvé-los. Ao término do curso o aluno devera estar apto a: identificar
problemas logisticos reais e classifica-los dentre os principais tipos de modelos disponiveis para
estudéa-los; construir modelos para estudo dos problemas saber resolver estes problemas,
utilizando ferramentas que agilizem este processo; planejar experimentos e analisar o0s
resultados.

vii.7. Andlise Sistémica de Empresas e Produtividade — EEI05 1

A empresa como sistema. Produtividade e elimina¢do do desperdicio. Eficiéncia.
Sinergia. Diagnostico da empresa como um todo. Fluxogramas produtivos. Balancos técnicos.
Performances dos setores produtivos. Andlise de custos. Andlise dos departamentos, dos
recursos ¢ dos processos produtivos. Diagnosticos dos pontos criticos e atualizagdo dos
métodos estudados no curso de Engenharia de Produgdo. A empresa e sua influéncia no
ambiente externo. O ambiente externo e sua influéncia na empresa. Estudos de casos, incluindo
pequenas e médias empresas.

vii.8. Geréncia da Inovagao; Criagdo de Empresa de Base Tecnologica — EEI053
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Desenvolvimento Tecnoldgico no Brasil. Criagdo de novas empresas. O problema
do “star up”. Escolha de idéias, mercado. Plano de negocios. Producdo. Organizacdo da
empresa. Crescimento da empresa.

vii.9. Topicos Especiais em Sistemas de Informac¢do — EEI056

Ementa varidvel em funcdo do topico a ser abordado.

vii.10. Gestao Ambiental da Producdo — EEIO57

Interesses e atitudes politicas diante da explosdo da tematica ambiental. Estratégia
ambiental: beneficios. Normaliza¢do ambiental. Gestdo da Produgdo numa visdao de processos.
Sistema de gestdo Ambiental. NBR ISO 14001 ¢ NBR ISO 14004: Objetivo, campo de
aplicagdo. Comprometimento. Avaliagdo inicial. Estabelecimento da politica ambiental.
Elaboracdo do plano de gestdo. Identificando os aspectos e impactos ambientais.
Documentagdo. Implantacdo. Medicdo. Analise critica e melhoria. Gestdo ambiental:
metodologia. Novas competéncias para a GAP.

vii.11. Engenharia do Entretenimento — EEI058

Conceitos. Importancia das atividades de entretenimento nas economias modernas.
Relagdes com educagdo, arte e cultura. Divisdo social do trabalho e do entretenimento. Casos:
TV, cinema, industria fonografica e de espetaculos, parque grafico e editorial, esportes,
turismo, teatro, carnaval, e outras manifestacdes populares. Visitas. Entretenimento durante o
trabalho. O trabalho nas atividades de entretenimento. Projetos em situagdes reais:
oportunidades, legislagdo, metodologias, documentagao.

vii.12. Humanidades e Ciéncias Sociais — EEI2(2

O pensamento econdomico como fator social: uma introdu¢do a economia e a
evolucdo do pensamento econdmico. Industria e sociedade. A administracdo cientifica do
trabalho e a administracdo de recursos humanos. Ciéncia, tecnologia e desenvolvimento.
Avaliacdo social de projetos de engenharia. A no¢@o organica e sist€émica do direito.

vii.13. Historia da Tecnologia — EEI206

Tecnologia e ciéncia, evolugdo dos conceitos. O homem e o meio ambiente,
tecnologia apropriada. Tecnologia pré-historica. O calcolitico. A metalurgia. Tecnologia na
antigiiidade. A escola de Alexandria. A idade media e os sistemas de produgdo, o artesanato. A
idade moderna, a manufatura. A energia e sua evolugdo. Revolugdo industrial. A administragao
cientifica do trabalho. Sistemas de transporte. A eletronica. Biotecnologia. Evolucdo e
tecnologia. Sistema econdmico. O século XIX. A industrializagdo no Brasil. A era tecnologica.

vii.14. Desenvolvimento de Processos de Produ¢do — EEI602

Conceituagdo de desenvolvimento de processos de producao. Modelos da atividade
de projeto de processos. Identificacdo de clientes e usudrios. Definicdo de necessidades e
requisitos. Estabelecimento de especificacdes do projeto de processos. Desenvolvimento e
selecdo de concepgdes. Projeto basico e detalhado. Modelos e prototipos de verificagdo.
Construgdo e implantacdo da solucdo projetada. Consideracdes sobre mudanga organizacional.

vii.15. Gestdo de Projetos Solidarios — EEI625

Metodologia de pesquisa participativa. Elaboragdo, monitoramento e avaliacdo de
Projetos Solidarios, envolvendo: identificagdo dos problemas, potencialidades e programas de
referéncia; andlise da viabilidade técnica, econdmica, social e ecoldgica; processos de tomada
de decisdo solidarias sobre estratégias, impactos sociais esperados, definicdo de indicadores de
monitoramento de desempenho e resultados. Projetos tecnoldgicos de interesse social. Estado,
Democracia ¢ Bem Estar Social. Empreendimentos de resisténcia a exclusdo social: empresas
de autogestdo e cooperativas, Ongs, Economia Solidéria. Responsabilidade Social Corporativa.
Praticas internacionais na promocao dos Direitos Fundamentais dos Trabalhadores e dos
Direitos Humanos.

vii.16. Fundamentos da Engenharia de Petroleo — EEI761
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Histéria e economia do petroleo. Como a Terra foi formada. Origens do petréleo e
sua acumulacdo. As atividades da industria: exploragdo, performance e desenvolvimento de
reservatorios, perfuragdo e completagdo de pogos, avaliagdo de formacgdes, elevacdo natural e
artificial, processamento, transporte, distribui¢do. Sistemas de producao de petroleo. Contratos
e Regulamentagdo. Nocdes de ética e profissionalismo.

vii.17. Gestdo de Custos — EEI838

Introducdo aos sistemas de custeio. Sistemas de custos, como parte de um amplo
sistema de informagdes empresariais. Estratégia empresarial e sistemas de custos: um vinculo
indispensavel. Evolucao historica dos sistemas de custeio: estagios I a V. Custeio convencional
(estagio II). Custeio baseado em atividades (estdgio III): estudo da metodologia. Custeio
baseado em atividades (estagiolll): aplicacdes estratégicas e operacionais. Estudos de casos.
Topicos avancados: ABC (activity based costing)/ ABM(activity based management)/ ABB
(activity based budgeting/ ABP (activity based predictive costing)/ABS (activity based
scorecarding). Gestao de capacidade (modelo CAM-I). Target costing (custeio alvo).Teoria das
restricdes (TOC-theory of constraints).

vii.18. Perfuragdo e Completa¢do de Pogos — EEIS62

Elementos de mecanica das rochas, fluidos de perfuracdo e completacdo. Projeto do
pogo: perfuracdo, cimentagdo e revestimentos, coluna de produgdo. Controle de hlowout, dano
de formacao, técnicas de estimulacdo. Elementos de mecanica das rochas, fluidos de perfuragao
e completagdo. Projeto do pogo: perfuracdo, cimentacdo e revestimentos, coluna de produgdo.
Controle de blowout, dano de formagao, técnicas de estimulagao.

vii.19. Engenharia de Reservatorios de Petroleo — EEIS63

As relagdes entre geologia, propriedades basicas da rocha reservatdrio, fluxo em
meios porosos; classificacdo dos reservatérios de petrdleo. Balangco de materiais, analise de
reservatorios, deslocamento de fluidos, manutencdo de pressdo, recuperacao primaria e métodos
avancados de recuperagdo. Introducdo a modelagem e simulagdo de reservatorios. Introdugao
aos principios de estimacao / classificagdo de reservas.

vii.20. Relac¢oes Industriais — EEI921

Relagdes de Trabalho, Engenharia de Produgdo e diferentes areas de conhecimento.
Os conceitos de Engenharia de Produgdo e Relagdes de Trabalho nos contextos histdricos,
culturais e tecnoldgicos. As Relagdes de Trabalho e a Engenharia de Produciao no Brasil pos-
90: Globalizagao, progresso técnico e desenvolvimento. A inser¢do do Brasil neste processo, as
relagdes centro-periferia. Industrializagdo no Brasil: substituicdo de importagdes, consolidagdo
e declinio. Brasil globalizado: flexibilizacao, desindustrializag¢do, precarizagdo das relagdes de
trabalho e exclusdo social. Cenarios e perspectivas: os blocos regionais e as empresas globais; a
prevaléncia do setor de servicos; o desemprego e o crescimento do trabalho informal; a difusao
dos empreendimentos de resisténcia a exclusio social.

vii.2l. Etica e Engenharia de Producdo — EEI922

Engenharia de Produgdo: historico. A atuagdo profissional e social do engenheiro e
social do Engenheiro de Produgdo. As decisdes ligadas ao exercicio da fungdo. Conhecimento,
poder e ética. Critérios utilizados nos projetos de engenharia. Valores técnicos e valores
humanos.

vii.22. Geréncia de Riscos e Seguros — EEI923

Teoria do risco. Natureza dos riscos empresariais. Programa de gerenciamento de
riscos. Técnicas de identificacdo e analise de riscos: apr, série de riscos, what-if/check list,
hazop, arvore de falhas, diagrama de blocos, arvore de eventos, arvore de causas, técnica de
incidentes criticos. Confiabilidade humana. Avaliagdo e financiamento de riscos.
Administragdo de seguros. Seguros de riscos de engenharia: instalagdo e montagem, quebra de
maquinas e equipamentos, lucros cessantes, riscos operacionais e incéndio e explosdes.
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vii.23. Pesquisa Operacional III — EEI946

Programagdo linear: método simplex revisado e andlise de sensibilidade.
Programagdo inteira: métodos de corte, branch-and-bound. Introdu¢do nao linear. Topicos de
teoria da decisao.

vii.24. Fronteira de Produtividade — EE1947

Fundamentos Microecondmicos. Otimalidade de Pareto. Fun¢do distancia de
Shepard. Modelagem de Fronteiras por Programacdo Linear. Modelo de Retornos Constantes
de Escala. Modelo de Retornos Variaveis de Escala. Modelo Aditivo e Multiplicativo.
Restricdes aos Multiplicadores. Eficiéncia Cruzada. Estudos de caso utilizando softwares
(IDEAS, Frontier Analyst)

vii.25. Métodos Quantitativos Aplicados a Finangas — EEI948

Nogdes de mercado de capitais; relacdo risco e retorno de investimentos; analise e
avaliagdo de performance de carteiras de ativos financeiros; modelos de equilibrio; mercados
futuros e de opgodes; modes de volatilidade.

vii.26. Geréncia de Produgdo Cenografica — EEI950

Conceituacdo da industria de televisdo. Introducdo aos conceitos de projeto e
constru¢do cenografica. Administragdo da produgdo cenografica: integracdo do ciclo
logistico/operacional, sistemas de informac¢do em administracdo cenografica, a filosofia MRP II
na producdo cenografica. Projetos cenograficos: criagdo e desenvolvimento, requisitos de
projeto. Processos e gestdo de montagens cenograficas: planejamento de cendrios em pré-
montagem e demais montagens. Topicos em pesquisa e desenvolvimento de novos materiais
para cenografia.

vii.27. Sistemas de Transportes — EEI951

Fungdes, caracteristicas e importancia dos transportes. Definicdo do problema.
Levantamento de dados. Estudo da demanda. Gerenciamento. Indicadores de desempenho.
Componentes de custos e tarifas. Novas alternativas e tecnologias.

vii.28. Materiais e Engenharia de Produ¢do — EEI952

Conceitos basicos, estrutura, resisténcia e propriedades gerais dos materiais.
Correlagdo: propriedades do material versus desempenho do produto. Critérios para a selecao
de material, aspectos normativos e legais. Classificagio de material por familias: ligas
metalicas, aglomerados minerais, resinas plasticas, processos de obtengdo. Principais processos
de conformagdo: fundi¢do, deformagdo plastica e usinagem, para a producdo de objetos
industrializados.

vii.29. Avaliacdo Econémica de Projetos de Oleo e Gds — EEI964

Avaliacao econdmica de projetos de oleo e gas sob condi¢des de certeza e incerteza.
Valor do dinheiro no tempo, suposi¢oes de taxa de desconto, medidas de lucratividade de
projetos, custos e taxagoes; analise de decisdes: arvores de decisdo, analise bayesiana, valor da
informacdo; andlise de risco: simulacdo de fluxo de caixa por Monte Carlo, Fungdes de
Utilidade, Equivalente Certo.

vii.30. Regulamentagdo e Legislacdo de Petroleo — EEI965

Apresentacdo e analise do arcabougo legal e regulatério que governa o processo de
abertura do setor de petrdleo no Brasil; estudo do regime de concessdo em comparacdo com
outros tipos de regimes de exploragdo e produg¢do de petréleo praticados no mundo.
Apresentagdo e discussdo de modelos de contratos de parcerias no segmento upstream,
considerando, particularmente, a experiéncia da Petrobras.

vii.31. Economia do Petroleo — EEI966

Energia, crescimento e sociedade, Balango Energético Nacional, geopolitica da
energia, historia econdmica do setor de hidrocarbonetos, evolugdo dos sistemas tecnologicos de
exploracdo & produgdo, a crise do petroleo, o contra-choque petrolifero, estratégias de empresa
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e politicas de governo para o setor, competi¢ao na industria do petrdleo e regulagdo na industria
de gas natural. Comércio do petréleo e do gas natural; Opep, mercado spot e futuro.
Concessoes, licencas, parcerias, joint ventures.

vii.32. Engenharia do Gas Natural — EEI967

Origem e composi¢ao do gas natural. Reservatorios de gas natural: determinagdo de
volumes, comportamento de fases, balanco de materiais. Perfilagem. Andlise de produgao.
Processamento do gés natural: separacdo de fases, desidratagdo, compressdo, transporte e
armazenagem. Redes de gas natural. Usos e aplicagdes do gas natural.

vii.33. Gestdo de Operagoes na Exploragdo e Produgdo de Petroleo — EEI968

Geopolitica do petrdleo. Operagdes de perfuragdo. Operagdes de completacio.
Operagdes na elevagdo de petroleo. Processamento e separagdo de fluidos. Tratamento de gas
natural. Seguranca industrial e ambiental. Controles: sistemas de gestdo, relatorios de reservas,
produgdo, medi¢do de fluidos. Tributagdo. Orcamentos. Auditorias.

vii.34. Estratégia nos Setores Petroleo e Gas Natural — EE1969

Introducdo a estratégia corporativa. Analise estratégica. O negocio do gas natural na
economia brasileira e América Latina. O setor petroleo e as empresas do setor no Brasil e no
Mundo. A nova configuragdo do setor petréleo no Brasil. Escolha estratégica e implementagao
da estratégia.

vii.35. Tecnologia do Calor — EEK340

Misturas de gases ideais e propriedades termodindmicas. Combustiveis, reagdes de
combustdo. Estequiometria. Analise de Orsat. Entalpia de formagao. Calor liberado em reacdes
quimicas. Temperatura de chama adiabatica.llei da termodinamica aplicada a processos
reativos. Avaliagdo de processos térmicos. Balango térmico. Caldeiras tiragem natural.
Fundamento de ar condicionado, Psicrometria. Andlise de processos psicrométricos. Carga
térmica condigdes internas e externas de projeto. Nogdes de elementos de projeto. Ciclos de
refrigeracdo e ar condicionado.

vii.36. Maquinas Térmicas — EEK413

Histérico de maquinas térmicas. Ciclos a vapor, ar Stirling, Otto, Rankie, Brayton,
Diesel, maquinas a vapor e compressores alternativos. Motores de combustdo Interna e Externa;
Comparagdes. Calculos praticos em maquinas térmicas. Conceitos de disponibilidade em
Maquinas. Estudo sucinto de componentes periféricos emmotores. Novas perspectivas e
desenvolvimento em maquinas térmicas.

vii.37. Refrigeragdo Industrial — EEK506

Propriedades dos refrigerantes-compressores de refrigeragdo-evaporadores-
condensadores-sistemas de controle-tubulagdes-acessorios-instalagdes frigorificas.

vii.38. Refrigeragdo e Ar Condicionado — EEK507

Refrigeracdo por compressdo mecanica de vapor — ciclo basico e suas principais
alteracdes; estudo descritivo e funcional dos compressores aplicados em refrigeragdo, dos
condensadores, dos evaporadores e dispositivos de expansdo. Os refrigerantes e oOleos
lubrificantes. Tubulacdes e elementos de controle. Projeto de camaras frigorificas. Refrigeracao
por absor¢do, andlise termodinamica e estudo descritivo das maquinas de brometo de litio-dgua
e amonia-dgua. Refrigeragdo por adsor¢do. Refrigeragdo magnética. Refrigeracdo por
termocompressdo. Conforto térmico e qualidade do ar interno. Processos psicrométricos em
sistemas de condicionamento de ar. Estudo descritivo dos principais sistemas € componentes
dos sistemas de condicionamento de ar. Estudo descritivo dos principais sistemas e
componentes dos sistemas de condicionamento de ar. Célculo da carga térmica, métodos da
funcdo de transferéncia e séries temporais radiantes. Sistemas de distribui¢do de ar. Projeto de
rede de dutos e especificagdo das bocas de insuflamento. Projeto de ambientes.

vii.39. Instrumentacdo e Controle — EEK509
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Conceitos bdasicos; usos dos instrumentos, analise experimental, monitoracao,
controle, precisdo, sinais de entrada estudo dos principais instrumentos de medi¢ao de pressdo,
temperatura, vazao, nivel, espessura, condutividade, ph.(Manometros de peso morto, tubos em
U, transdutores de pressao, vacudmetros, tubos de bourdon), (termdmetros de vidros, de vapor,
de gés, termopares, termistores, termdmetro de platina, pirdmetros), (ventures, bocais, placa de
orificio, rotametros, eletromagnéticos, empuxo, fita, visores de nivel, condutividade, etc).

vii.40. Sistema de Utilidades Industriais — EEK522

Selecdo de ciclos térmicos. Equipamentos de ciclos termoelétricos industriais.
Condicionamento de dgua para industria. Distribui¢do de vapor. Distribui¢do de ar comprimido

vii.41. Fontes Alternativas de Energia — EEK525

Balango energético brasileiro e mundial. Energia solar. Energia edlica. Energia das
marés. Biomassa recente. Usinas de baixa queda. Alcool. Carvio. Energia nuclear.

vii.42. Introdu¢do a Propriedade industrial e Transferéncia de Tecnologia —
EETI06

Propriedade industrial. O sistema de patentes. A legislacdo brasileira. Classificagdo
internacional de patentes. Requisitos de patenteabilidade de uma inven¢ao. O pedido de patente.
O sistema marcario. Transferéncia e contratos de tecnologia.

vii.43. Normalizagdo e Certifica¢do da Qualidade — EET491

Origens da normalizagdo. Normalizacdo e desenvolvimento tecnoldgico. Sistemas
internacionais e regionais de normalizagdo. Metrologia. Sistema internacional de unidades.
Conceituacdo e importancia de qualidade. Critérios de garantia e aspectos de inspecdo de
controle de qualidade e circuitos de controle de qualidade.

vii.44. Capacita¢ao em Normaliza¢do — EEW016

Tecnologia Industrial Bésica. Fundamentos da Normalizagdo. No¢des Basicas de
Metrologia. Nogdes Basicas de Avaliacdo de Conformidade. Regras para a Estrutura de Normas
Técnicas. Redacdo e Apresentacdo de Normas Técnicas.

vii.45. Topicos Especiais Engenharia — EEW515

Conteudo variado.

D. Complementacio das Diretrizes Curriculares

i. Estagio Obrigatorio — EEWU00

Estagio curricular obrigatorio, com 160 horas de duragdo, em empresas ou
instituicdes credenciadas e sob supervisdo direta da instituicdo de ensino, através de relatorios
técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de realizagdo da atividade.

ii. Projeto de Graduagdo — EEWX00

Escolha do tema, pesquisa bibliografica. Definicdo. Planejamento do projeto.
Execucao do anteprojeto. Avaliagdo dos resultados. Apresentagdo. Defesa do projeto.

iii. Atividades Académicas Optativas

Grupo 2 — Atividades Complementares Especiais (ACE)

Todo aluno do Curso devera cumprir um minimo de 405 horas, equivalente a no
minimo 10% do total de créditos exigidos para a graduagdo, em atividades complementares de
acordo com a Lei 10.172 que aprova o Plano Nacional de Educagao.
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