PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA NUCLEAR

1. Introducio

O Departamento de Engenharia Nuclear (DNC) da Escola Politécnica, criado em 1968, vem
prestando, ha véarios anos, servigos aos varios cursos da Escola. Diversos docentes do DNC
ministram a disciplina de Introducdo a Fisica Moderna (EEU240) para os cursos de Engenharia
Civil e de Engenharia Oceanica hd mais de uma década.

No passado, houve as énfases em Engenharia Nuclear nos cursos de Engenharia Mecanica e
Engenharia Elétrica, descontinuadas por diversas razdes, entre as quais se pode destacar a grande
incerteza associada com o programa nuclear brasileiro, cuja historia € cheia de retrocessos.

Contudo, face a nova realidade que se vive hoje, a qual pode ser sintetizada em dois aspectos
complementares, cabe considerar o curso de Engenharia Nuclear. Esses aspectos dizem respeito a
geracdo de energia elétrica em reatores nucleares e a aplicacao de radiagdes nucleares.

O primeiro aspecto concerne a mudanga de postura em relacdo a geracdo elétrica através de
usinas nucleares, sob o argumento de que ¢ uma energia que produz quantidades insignificantes de
CO: e que, portanto, ndo contribui de modo significativo para o efeito estufa e o aquecimento
global.

A realidade brasileira mostra a necessidade de novas usinas geradoras de energia, onde
desempenham papel muito importante as usinas hidrelétricas. Neste contexto, existem problemas
ambientais ndo resolvidos e que tém levado a atrasos no inicio das obras. Como sdo obras de grande
porte, estes atrasos se fardo sentir daqui a alguns anos. O Governo Federal tem sinalizado com a
possibilidade de optar pela geragdo de origem nuclear em virtude dessas dificuldades. No momento,
estd claro que a construcdo da usina nuclear de Angra 3 ¢ certa, todo o processo formal nesse
sentido esta em andamento (licenciamento ambiental) e o governo ainda acena com a possibilidade
de construgcdo de novas usinas. Pelo que se pode depreender do noticidrio veiculado na midia,
Angra 3 comeca a operar em 2014 e para a sua operagado serao necessarios 500 novos profissionais.

A opgao por novas usinas significa a opgao por reatores de terceira geracao, cujos projetos sao
bem mais avancados que os das usinas de Angra. O Conselho Nacional de Politica Energética
(CNPE) autorizou a Eletronuclear a estudar a implantacdo de uma usina (Nordeste) com entrada em
operagao prevista entre 2015 e 2020.

Ha hoje 4.500 profissionais em atividade no setor (geracdo de energia, extragdo de uranio,
desenvolvimento de tecnologia, etc.). A Associacdo Brasileira de Energia Nuclear (ABEN) estima
que as contratagdes do Governo Federal cheguem a 16.000 profissionais até 2030. O plano ¢ que o
pais tenha oito usinas até l4. Vé-se, portanto, que existem perspectivas muito promissoras de
oportunidades de estagio e emprego para os estudantes.

Um desdobramento deste primeiro aspecto, diz respeito ao cardter estratégico da energia
nuclear para fins pacificos, politica claramente adotada pelo Governo brasileiro. Dominar o ciclo do
combustivel nuclear significa dominio tecnoldgico e estratégico relevantes para o Pais. Uma
questdo que tem sido aventada insistentemente em relagdo a geragdo nuclear ¢ o problema da gestao
dos rejeitos. Como bem mostra a literatura especializada, a tecnologia nesse sentido evoluiu muito
nos ultimos 30 anos.

O segundo aspecto aludido se refere a enorme demanda que tem havido nos tltimos anos por
profissionais habilitados a aplicar as diferentes radiagdes nucleares nos mais variados campos,
desde ensaios ndo-destrutivos de materiais e equipamentos a preservacao de alimentos.

Outro aspecto importante a ressaltar ¢ que, devido a auséncia de politicas claras em outras
épocas, a grande maioria dos profissionais da area de Engenharia Nuclear no Brasil estd muito
préoxima de se aposentar (em curto prazo), o que compromete o futuro dessa area de atividade no
pais.

Cabe também lembrar o Plano de A¢ao 2007-2010 em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo para o
Desenvolvimento Nacional, do Ministério de Ciéncia e Tecnologia, disponivel no site mct.gov.br,



que prevé uma série de iniciativas para a retomada do Programa Nuclear Brasileiro.

Percebe-se que a crescente demanda por energia elétrica gerada a partir de centrais nucleares,
bem como a necessidade intensiva de aplicagdes nucleares, caracterizam uma necessidade que ja se
percebe claramente (no caso das aplicagdes nucleares) e que se percebera daqui a alguns anos,
quando Angra 3 iniciar a sua operagao.

A demanda por profissionais qualificados no setor nuclear ¢ tdo grande que associagdes como
a ABDIB (Associagdo Brasileira da Infra-estrutura e das Industrias de Base) e a ABDAN
(Associacdo Brasileira para o Desenvolvimento de Atividades Nucleares) e empresas do setor
nuclear (como a Eletronuclear e a INB — Industrias Nucleares Brasileiras) t€m manifestado interesse
em cursos de pds-graduagdo lato senmsu em Engenharia Nuclear. Além do impacto para a
qualificacdo de profissionais de outras areas de formacdo, esse interesse pode ser canalizado para
atividades de iniciagdo cientifica, de elaboracdo de projetos de graduacdo e de estdgios para os
futuros alunos da habilitagdo de Engenharia Nuclear.

Nesse sentido, o Departamento de Engenharia Nuclear da Escola Politécnica, de forma
pioneira no Brasil, deu inicio em marco de 2010 ao Curso de Engenharia Nuclear, por entender que
j& ha condigdes claras e objetivas para a sua criagdo, visando atender a uma demanda que estd
aquecida e que tende claramente a se aquecer ainda mais nas proximas décadas. A previsdo de
formatura da primeira turma ¢ em 2014 (que coincide com a entrada em operacdo de Angra 3). O
corpo docente atual ¢ adequado para o inicio das atividades (ciclo profissional se inicia em 2012).
As atividades atingirdo o pico em 2014, quando trés turmas estardo no ciclo profissional. A infra-
estrutura atual ¢ adequada, mas terd que ser ampliada a partir de 2014. Um aspecto importante ¢ que
a grade do Curso de Engenharia Nuclear foi criada levando em conta disciplinas que ja existem em
outros Departamentos da Escola Politécnica (no ciclo profissional), bem como as disciplinas basicas
de Fisica, Quimica e Calculo, ministradas pelos Institutos de Fisica, Quimica e Matematica,
respectivamente, além das disciplinas especificas da drea de Engenharia Nuclear, vérias delas ja
existentes no Departamento de Engenharia Nuclear.

2.  Objetivos do Curso

2.1 Objetivos Gerais

Formar cidadaos criticos, reflexivos, participativos e atuantes, que possam contribuir para a
melhoria da qualidade de vida da populagdo e para a conservacdo de todas as formas de vida do
planeta, a partir de agcdes pautadas em valores éticos e legais;

Preparar engenheiros nucleares para atender as demandas do mercado de trabalho e suprir as
necessidades das diferentes comunidades, participando ativamente do seu desenvolvimento sdcio-
cultural e econémico;

Promover o saber cientifico, gerar novas tecnologias e estimular a evolugdo cultural,
procurando socializar os conhecimentos produzidos pela academia, por meio de todos os niveis do
ensino e veiculos de comunicagao;

Desenvolver, apoiar e estimular atividades de ensino, pesquisa ou extensdo relacionadas com
a solucdo de problemas cientifico-tecnoldgicos;

Contribuir para que as diversas Instituicdes da comunidade alcancem niveis de exceléncia no
desenvolvimento de suas atividades, produzindo beneficios culturais, cientificos e tecnoldgicos que
possam ser revertidos em prol de toda a sociedade.

2.2 Objetivos Especificos

O Curso de Engenharia Nuclear da UFRJ visa formar um engenheiro com uma solida base
técnica, cientifica e profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver novas tecnologias,
estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificacdo e resolucao de problemas, considerando



seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica
em atendimento as demandas da sociedade.

O engenheiro nuclear formado estard apto a trabalhar na industria nuclear, seja na exploragao
de minerais relevantes para a geragdo de energia elétrica em reatores nucleares, seja na analise e
desenvolvimento de novos projetos de reatores nucleares, como também na aplica¢do de radiagdes
nucleares aos mais diversos ramos da atividade econdomica, como medicina nuclear, preservagdo de
alimentos, preservagdo de obras de arte, ensaios ndo-destrutivos de estruturas, etc.

3.  Perfil do Curso
O perfil do curso ¢ apresentado sob o ponto de vista de principios e fundamentos da
concepgdo teorico-metodologica e das diretrizes gerais para o desenvolvimento metodoldgico do

ensino.

3.1 Principios e Fundamentos da Concepcio Tedrico-Metodologica

O curso tem a sua estrutura organizada com base nos seguintes principios:

o Formacgao basica com alto nivel cientifico e técnico;

o Formagao que permita ao aluno desenvolver sua cultura geral e atuar
num ambiente em que tanto o conhecimento técnico—cientifico como a formacao nas areas
humanas e econdmicas sejam importantes;

o Formagdo profissional com conhecimentos politécnicos em
engenharia térmica, elétrica, mecanica e civil, além de economia da energia e preservacao
ambiental;

J Oferta de disciplinas de formacdo profissional desde o primeiro
periodo;

. Multidisciplinaridade caracterizada pela oferta de disciplinas
originadas de diversas areas;

o Solida formagao tedrica, desenvolvendo a capacidade de compreender

a Engenharia Nuclear como ciéncia aplicada de forma a poder participar ativamente de
discussdes sobre problemas com profissionais de outras areas;

o Formagao basica de carater generalista, com estruturacdo multi e
interdisciplinar, possibilitando a articulagdo entre as atividades que compdem a proposta
curricular;

o Estimulo as atividades que socializam o conhecimento produzido pelo
corpo docente e pelos discentes, afirmando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensao;

. Estimulo as atividades complementares, destacando-se a iniciagdo
cientifica, extensdo, monitoria e participagdo em eventos académicos, cientificos e
culturais;

. Integracdo da teoria com a pratica de maneira flexivel para o

desenvolvimento de competéncias e habilidades que levem o aluno a procurar, interpretar,
analisar e selecionar informagdes, identificar problemas relevantes e realizar projetos de
pesquisa através de solida fundamentagdo técnica.

3.2 Diretrizes Gerais para o Desenvolvimento Metodoldgico do Ensino

O Curso de Engenharia Nuclear tem a duracdo convencional de cinco anos. O aluno para se
formar deve cursar 4225 horas, assim distribuidas:



Disciplinas Obrigatorias - 2895 horas;

Atividades Académicas Optativas (escolhas condicionadas) - minimo de 480 horas;
Atividades Optativas de Livre Escolha - minimo de 60 horas;

Atividades Académicas Optativas (Grupo 1 — Humanas) - 60 horas;

Atividades Académicas Optativas (Grupo 2 — ACE) - 405 horas;

Requisito curricular suplementar "Projeto de Graduacao" - (180 horas);

Requisito curricular suplementar "Estagio Obrigatorio” - (160 horas);

As disciplinas obrigatorias compreendem as matérias de formacao basica (matematica, fisica,
quimica, informdtica) que sdo essencialmente as mesmas que a Escola Politécnica j& ministra aos
demais cursos de Engenharia; matérias de formagdo geral (ciéncias sociais, econdmicas e da
administracdo e ciéncias do ambiente), neste caso com um conjunto ampliado em rela¢do aos cursos
atuais; além de disciplinas de formagao especifica da Engenharia Nuclear.

As atividades académicas optativas (escolha condicionada) e as atividades optativas de livre
escolha permitem ao aluno adequar o curso as suas peculiaridades particulares. No conjunto de
disciplinas optativas (condicionadas), sdo oferecidas disciplinas que ampliam o curso de Engenharia
Nuclear no sentido de um curso de engenharia da energia, ou que ampliem as habilidades técnicas e
/ ou gerenciais dos alunos.

Os requisitos curriculares suplementares tém o objetivo de permitir ao aluno integrar os
diversos conhecimentos adquiridos nas diferentes disciplinas aplicando-os na solucdo de problemas
reais (ou bastante proximos da realidade) e procurando resolvé-los em equipe e gerando uma
documentacgdo técnica adequada.

4. Competéncias e Habilidades

e Ter cultura cientifica de forma a poder participar ativamente de discussdes sobre problemas
com profissionais de outras areas;

e Comunicar-se bem de forma oral e escrita;

e Saber produzir sinteses numéricas e graficas de dados;

e Dominar uma lingua estrangeira, preferencialmente o inglés, pelo menos no nivel da leitura;

e Ter habilidades gerenciais;

e Atuar em pesquisa basica e aplicada nas diferentes dreas da Engenharia Nuclear;

e Estabelecer relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

e Comprometer-se com o desenvolvimento profissional constante, assumindo postura de
flexibilidade e disponibilidade para mudangas continuas.

5.  Perfil do Aluno Egresso

O aluno egresso, além de solidos conhecimentos em engenharia e da visdo sistémica de seus
problemas, terd desenvolvido o espirito critico e criativo, que o imbui de uma forte postura ética e
humanistica cada vez mais necessaria em todas as areas do conhecimento, bem como estara
habilitando para a gestdo multi e interdisciplinar das atribui¢des do Engenheiro Nuclear.

O treinamento tedrico e pratico de alta qualidade na sua formagdo habilitara o egresso a
exercer atividades de lideranca técnica nas areas industrial, governamental e de consultoria,
alcangando diretamente, os organismos governamentais, as empresas publicas e privadas, as
organizagdes nao governamentais, bem como, de forma geral, profissionais para o exercicio
autonomo de suas atividades.

Em linhas gerais, o egresso do curso de Engenharia Nuclear da UFRJ deve adquirir durante
seu aprendizado, competéncia técnico-cientifica para lidar com questdes de engenharia que



envolvam:

6.

6.1

Poder de sintese e anélise de problemas;
Identificacdo, formulacdo e solugdo de problemas de engenharia;
Capacidade de planejar, acompanhar e executar projetos;
Capacidade de buscar as relagdes de causa e efeito pertinentes a Engenharia Nuclear;
Capacidade de avaliar as interagdes entre as acdes da engenharia com o ambiente;
Percepcao do controle da utilizagdo dos recursos ambientais;
Dominio de técnicas e ferramentas de suporte aplicdveis ao gerenciamento nuclear e
ambiental;
Dominio de técnicas de intervengdo para a mitigagdo e remediagdo dos impactos
ambientais;
Dominio de ac¢des de conservacao dos recursos naturais;
Dominio da abordagem sistémica nos processos de formulagao e avaliagdo de projetos de
desenvolvimento.

Organiza¢ao Didatico-Pedagogica

Estrutura Curricular

A estruturagdo dos curriculos fundamenta-se na Resolug¢do n°® 4/76 do Conselho de Ensino de
Graduacao (CEG) da UFRIJ, os quais sdo constituidos por Atividades Académicas Obrigatorias e
Atividades Académicas Optativas.

As Atividades Académicas Obrigatorias podem ser classificadas :

Disciplinas obrigatdrias: atividades didaticas impostas ao estudante, conexas e
versando sobre matéria determinada, de execucdo restrita a um periodo letivo, admitindo
um sistema de aferi¢do de aproveitamento expresso por uma escala de notas e conferindo
crédito no caso de aprovagdo do aluno. Sdo aquelas nas quais o aluno de um determinado
curso tenha, necessariamente, que obter aprovagao para que faca jus ao grau e diploma;

Requisitos Curriculares Suplementares: sdo quaisquer atividades didaticas cujas
caracteristicas ndo correspondam as de uma disciplina e que sejam exigidas de um aluno
para que faca jus ao grau e ao diploma. Os requisitos curriculares complementares
poderdo ser consubstanciados por atividade para cujo exercicio haja ou ndo horarios
previamente determinados, e cujo cumprimento se traduza pela atribui¢do ao aluno de um
grau ou de um conceito de suficiéncia, acompanhado ou ndo da meng¢do qualificadora do
trabalho efetuado (estagios, trabalhos de campo, projetos monografias e atividades
similares). Poderdo ter durag¢ao superior a um periodo letivo.

Atividades Académicas Optativas sdo discriminadas em:

Atividades Académicas Optativas (condicionadas): s3o aquelas discriminadas
nominalmente no curriculo, dentre as quais o aluno tenha, necessariamente, que escolher
alguma ou algumas, para completar determinado nimero de créditos, podendo o curriculo
estabelecer condi¢des limitantes da escolha de modo que, no conjunto, as disciplinas
escolhidas formem um grupo concatenado;

Atividades Académicas Optativas (Grupo 1 — Humanas): sdo aquelas integrantes de
um conjunto caracterizado genericamente pela drea de conhecimento a que pertencem as
disciplinas, consignada no curriculo, e dentre as quais o aluno tenha, necessariamente, que



escolher alguma ou algumas, para completar determinado ntimero de créditos;

o Atividades Académicas Optativas (Grupo 2 — Atividades Complementares
Especiais/ACE): sdo aquelas que o aluno do curso deverd cumprir um minimo de 405
horas em atividades complementares sem requisito, equivalente a 27 créditos, atendendo
assim ao minimo de 10% do total de créditos exigidos para graduacdo de acordo com a
Lei 10.172 que aprova o Plano Nacional de Educacao;

o Atividades Optativas de Livre Escolha: conjunto de disciplinas de escolha
absolutamente livre pelo aluno. Pode ser escolhida qualquer disciplina da UFRIJ
condicionada exclusivamente ao cumprimento dos requisitos.

Crédito ¢ uma medida da carga horaria total da disciplina ou do requisito curricular
suplementar. Uma unidade de crédito corresponde ao total de 15 horas de aula tedrica (ou trabalho
escolar equivalente), 30 horas de aula pratica (laboratdrio, seminério ou similar) ou ainda, 45 a 90
horas, a critério do departamento, de atividades clinicas, atividades de campo, estagios e elaboracao
de projetos ou similares. Nao sao computadas fragdes de crédito.

Pré e co-requisito: algumas disciplinas ou requisitos curriculares suplementares ndo poderao
ser cursados antes que se tenha obtido aprovacdo em outra(s) disciplina(s) ou requisito(s)
curricular(es) suplementar(es), que sdo seus pré-requisitos. O co-requisito € um requisito mais
brando, podendo ser cursado até simultaneamente.

A estrutura curricular do curso de Engenharia Nuclear inclui disciplinas ja existentes no
ambito de outros cursos de graduagdo da UFRJ, bem como novas disciplinas especialmente criadas
para o novo curso, distribuidas em obrigatorias e optativas.

O curso tem duragdo prevista para 10 (dez) semestres letivos. Para a obten¢do do diploma o
aluno deverd cumprir um minimo de 4240 (quatro mil duzentos e quarenta) horas, correspondendo a
um minimo de 224 créditos, assim distribuidas:

2 - CONDICOES PARA COLACAO DE GRAU
Para fazer jus ao grau e ao diploma o aluno devera cumprir:
Numero Numero
Minimo de Minimo de
Créditos Horas
Disciplinas Obrigatorias 178 2895
Requisitos Curriculares Suplementares (Estagio e Projeto) 6 340
Atividades Optativas de Livre Escolha 4 60
Atividades Académicas Optativas (Grupo 1 — Humanas) 4 60
Atividades Académicas Optativas (Grupo 2 — ACE) 0 405
Atividades Académicas Optativas (condicionadas) 32 480
TOTAIS 224 4240

6.2 Sistema de Avaliacdo do Processo Ensino — Aprendizagem

O sistema de avaliacdo do corpo discente ¢ baseado nos artigos de 9, 10, 11 e 12, da
Resolucdo CEG n° 15/71, do Conselho de Ensino de Graduagdo, que definem a afericdo do
aproveitamento do aluno e as condi¢des de aplicacdo das avaliagdes.

O acompanhamento do processo de ensino-aprendizagem dos alunos ¢ realizado de forma
individual pelos orientadores académicos. Essa fungdo ¢ exercida pelos professores com dedicagdo
exclusiva do curso, sendo cada um responséavel diretamente pela orientacdo académica de 10 a 15
alunos. Eles acompanham, orientam e controlam a vida académica do aluno. Como instrumento de
gerenciamento de informagdes ¢ utilizado o programa SIGA, desenvolvido pela equipe do NCE-
UFRJ. Nele podem ser obtidas diversas informagdes sobre o aluno no Boletim de Orientagdo
Académica (BOA) O orientador académico deve homologar os pedidos de inscri¢do em disciplina



de cada aluno.

6.3 Atividades Curriculares Suplementares

Sdo atividades didaticas cujas caracteristicas ndo correspondem as de uma disciplina, mas
necessarias a integralizagdo curricular. Todos os alunos dos Cursos de Engenharia da Escola
Politécnica da UFRJ deverdo cumprir 3 (trés) requisitos curriculares obrigatorios para a
integralizacdo do curso:

6.3.1-EEWU00 — Estagio Obrigatorio (160 horas)

O estagio ¢ um ato educativo escolar a ser cumprido pelo aluno regularmente matriculado, e
que tem como objetivo complementar a formagao académica do aluno em um ambiente de trabalho
profissional. O aluno desenvolverd um trabalho na area de engenharia, em um laboratorio de
pesquisa da universidade ou em uma empresa que mantenha convénio com a Escola Politécnica,
acompanhado por um orientador de estagio e avaliado por uma comissdo do curso, criada para essa
finalidade. A avaliacdo do estagio ¢ realizada pelo orientador e pela comissdo do curso, através de
relatdrios parciais e do relatorio final.

Todo aluno do Curso devera fazer um minimo de 160 horas em Estagio Obrigatorio, a ser
realizado em um ambiente de atividade profissional, com o objetivo de permitir integrar os diversos
conhecimentos adquiridos nas diferentes disciplinas, aplicando-os na solugdo de problemas reais,
procurando resolvé-los em equipe e gerando documentagdo técnica adequada. A inscrigdo e o
acompanhamento dessa atividade se dardo de acordo com o Programa de estidgios de estudantes na
Escola Politécnica, Anexo A deste documento.

6.3.2-EEWX00 — Projeto de Graduacao (180 horas)

Ter4 duracdo de até 3 (trés) semestres. A inscri¢do e o acompanhamento se dardo de acordo
com a Resolu¢do da Congregacao da Escola Politécnica de 27/04/2005, Anexo B deste documento.
O Projeto de Graduacdo ¢ um requisito curricular necessario a obten¢do do titulo de Engenheiro
Nuclear. Serd considerado aprovado o aluno que concluir o trabalho até o prazo méximo previsto e
obtiver nota final igual ou superior a 5,0 (cinco e zero) concedendo 4 créditos e 180 horas. A
inscri¢dao no Projeto de Graduacdo, com validade de no maximo 03 (trés) periodos letivos regulares
consecutivos, ¢ obrigatoria imediatamente apds o aluno haver completado um nimero minimo de
créditos equivalentes a integralizacdo do sétimo periodo.

O Projeto de Graduagdo ¢ desenvolvido de forma preferencialmente individual sob a
supervisdo de um professor do curso (orientador), admitindo-se, no entanto, a critério da Comissao
de Projeto de Graduagdo, que seja desenvolvido por até 2 (dois) alunos. O orientador do projeto
sera o presidente da Banca Examinadora. A Banca sera composta por pelo menos 3 (trés) membros,
dos quais, no minimo 2 (dois) deverdo ser professores internos ao curso. E de responsabilidade do
orientador a apresentacdo da proposta de composicao da banca Examinadora. Poderdo participar da
Banca Examinadora professores e profissionais de nivel superior relacionados com o tema do
projeto desenvolvido.

O Projeto serd apresentado, em sessdo publica, perante a Banca Examinadora, a qual serad
responsavel por emitir o grau final que serd devidamente registrado em Livro de Atas oficial. Uma
copia encadernada em capa dura e outra em meio magnético da versdo final do projeto de
Graduacdo, aprovada, deverd ser indexada e arquivada na secretaria do curso. Nao podem existir
restricdes de propriedades, segredos ou qualquer impedimento ao seu amplo uso e divulgacgdo.
Todas as disciplinas (publicagdes) devem explicitar o nome do Curso. Por ser o Projeto de



Graduagdo uma realizagdo académica na UFRJ, ndo poderd o autor omitir na documentagdo final
qualquer parte do conteudo que seja exigida pelo Curso.

O projeto de graduacdo visa, basicamente, treinar o aluno na concatena¢do dos conceitos e
teorias adquiridos durante o curso em torno de um projeto. Visa também familiarizar o aluno a
apresentacdo oral de ideias e redagdo de textos técnicos de forma clara, concisa e objetiva. O
trabalho deve estar dentro das areas tematicas do curso e representar uma contribui¢do a engenharia
(métodos e técnicas) com ampla aplicacdo dos conhecimentos adquiridos pelo aluno durante o
curso.

6.3.3 - Atividades Complementares Especiais - ACE (405 horas)

Todo aluno do Curso devera cumprir um minimo de 405 horas em atividades complementares
sem requisito, equivalente a 27 créditos, atendendo assim ao minimo de 10% do total de créditos
exigidos para graduacdo de acordo com a Lei 10.172 que aprova o Plano Nacional de Educagao.
Esta carga horaria poderé ser cumprida em quaisquer atividades abaixo discriminadas:

6.3.3.1 - Estagio Nao-Obrigatorio

E facultado a todo aluno do Curso a realizagdo de Estagio Nao-Obrigatério ou Estagio
Extracurricular , de carater opcional. Essa atividade seréd realizada de acordo com o Programa de
Estagios de Estudantes na Escola Politécnica, Anexo A deste documento.

EEWU?21 - Estagio ndo Obrigatdrio I: 180h
EEWU?22 - Estagio ndo Obrigatério II: 180h
EEWU?23 - Estagio ndo Obrigatorio III: 90h

6.3.3.2 - Participacao em Equipes de Competicdoes Académicas
Pratica orientada em condicdes especiais de realizagdo.
EEWYO0I — Equipe de Competi¢ao I: 180h

EEWYO02 — Equipe de Competi¢ao II: 180h
EEWYO03 — Equipe de Competi¢do III: 180h

6.3.3.3 - Iniciacio Cientifica

Realizagdo intelectual. Estudo aprofundado com apresentacao de trabalhos na Jornada de IC
da UFRJ.

EEWKO1 — Iniciacdo Cientifica I: 180h
EEWKO02 — Iniciacao Cientifica II: 180h
EEWKO3 — Iniciacdo Cientifica III: 180h



6.3.3.4 - Administracdo de Empresa Junior
Realizagdo intelectual relacionada a aplicacdo pratica de conhecimentos tedricos (Projetos).
EEWXS51 — Administragdo de Empresa Junior I: 180h
EEWX52 — Administragdo de Empresa Junior II: 180h
EEWX53 — Administragdo de Empresa Junior III: 90h
6.3.3.5 - Viagens/Visitas Técnicas

Pratica orientada em condicdes especiais de realizagdo.

EEWY31 — Viagens/Visitas Técnicas I: 15h
EEWY32 — Visitas / Viagens Técnicas II: 15h

6.3.3.6 - Participacao / Organizacao de Eventos
Semanas, Congressos, Conferéncias...
EEWXO03 Participagdo em Eventos I: 45h
EEWXO04 Participagdo em Eventos II: 45h
EEWXO05 Participagdo em Eventos II1:15h

6.3.3.7 - Atividade de Intercimbio (ndo computada no histérico)

EEWX21 Atividade de Intercambio I: 45h
EEWX22 Atividade de Intercambio 1I: 45h

6.3.3.8 - Trabalhos Comunitarios I
Participagdo em trabalhos comunitarios /ONG/.
EEWX31 Trabalhos Comunitarios I;: 90h
EEWX32 Trabalhos Comunitarios II; 45h
EEWX33 Trabalhos Comunitéarios III; 45h
6.3.3.9 - Monitoria
Atividades de Monitoria.
EEWY21 Monitoria I: 270h

EEWY22 Monitoria II: 180h
EEWY23 Monitoria III: 90h



6.3.3.10 - Projeto Cultural

Estrear uma peca teatral; escrever um livro literario; realizar uma apresentacdo de danca,
canto, instrumento musical ou atividade assemelhada.

Promover uma exposi¢ao de arte ou um encontro literario na UFRJ; desenvolver um projeto
cultural ou atividade assemelhada na UFRJ.

EEWXO06 Projeto Cultural I: 180h
EEWXO07 Projeto Cultural II: 90h

6.3.3.11 — Participacdo em Atividade Cultural
Participar de aulas de danga, teatro, canto, artes ou atividade assemelhada na UFRJ.
EEWXO08 Participacao em Atividade Cultural I: 90h
EEWXO09 Participagdo em Atividade Cultural II: 60h
EEWX10 Participacao em Atividade Cultural I11:15h
6.3.3.12 — Competicao Esportiva

Participar de competigdo esportiva em nivel internacional, nacional ou estadual, de esporte
federado.

EEWXI11 Competi¢ao Esportiva I: 500h

6.3.3.13 — Participacio em Atividade Esportiva
Participar de aulas de esporte na UFRJ.

EEWX12 Participacao em Atividade Esportiva I: 45h
EEWX13 Participa¢do em Atividade Esportiva II: 45h
EEWX14 Participa¢do em Atividade Esportiva III: 15h

6.3.3.14 — Grupo de Estudo

Corresponde as atividades coordenadas por docentes da Escola Politécnica da UFRJ, que
envolvam: producdo de artigos em periddicos da area, fichamentos, resumos, anélise de casos,
trabalhos, organizacdo e elaboracdo de eventos, semindrios, elaboracdo de projetos de consultoria,
cursos, workshops, simp0sios, minicursos e oficinas.

EEWX15 Grupo de Estudo I: 120h
EEWX16 Grupo de Estudo II: 90h
EEWX17 Grupo de Estudo I1I: 60h



6.4 Disciplinas Obrigatérias

A seguir sdo apresentadas as disciplinas obrigatorias. Um aspecto importante a ressaltar neste
contexto ¢ o fato de que as disciplinas obrigatorias nos quatro primeiros periodos (que compdem o
chamado ciclo basico) sdo comuns a todos os cursos de engenharia.

1°. Periodo

IQG111 — Quimica EE

MACI118 — Célculo Diferencial e Integral I
FIT112 — Fisica I-A

FIS111 — Fisica Experimental I

MAB114 — Computagao I EP

EEW210 — Introdugao a Engenharia

2°. Periodo

MACI128 — Célculo Diferencial e Integral II
FIT122 — Fisica II-A

FIS121 — Fisica Experimental II

MAE125 — Algebra Linear II

EEG105 — Sistemas Projetivos

EEH210 — Engenharia e Meio Ambiente
MAB225 — Computacao II EP

3°. Periodo

MAC238 — Célculo Diferencial e Integral I1I
FIM230 — Fisica III-A

FIN231 — Fisica Experimental III

EEA212 — Mecanica I

MAD201 — Probabilidade ¢ Estatistica
EEI312 — Economia A

4°. Periodo

MAC248 — Célculo Diferencial e Integral IV
FIN241 — Fisica Experimental IV

EEU240 — Introdugao a Fisica Moderna
EEE385 — Eletricidade I

MAB231 — Célculo Numérico

EEI321 — Organizagdo das Industrias

5°. Periodo

EEK303 — Termodinamica Classica

EEH214 — Fenémenos de Transferéncia

EEUO018 — Métodos Matematicos da Engenharia Nuclear I



EEU301 — Fisica Nuclear Aplicada
EET310 — Principios de Ciéncia dos Materiais

6°. Periodo

EEUS503 — Fisica de Reatores I

EEK331 — Mecanica dos Soélidos 1

EEUO019 — Métodos Numéricos Computacionais
EEU516 — Radioprotecao Basica

EEK401 — Transmissdo de Calor I

7°. Periodo

EEU022- Fisica de Reatores II

EET435 — Comportamento Mecanico dos Materiais
EEUS504 — Engenharia de Reatores I

EEU403 — Laboratorio de Instrumentagdo Nuclear
EEKS501 — Transmissdo de Calor II

8°. Periodo

EEUS517 — Sistemas de Centrais Nucleares

EEUO025 — Engenharia de Reatores 11

EEUS523 — Engenharia de Confiabilidade

EEUO026 — Impacto Ambiental de Instalacdes Nucleares
EEUO027 — Analise de Seguranga de Centrais Nucleares

9°. Periodo
EEKS525 — Fontes Alternativas de Energia

10°. Periodo

EEU028 — Ciclo do Combustivel Nuclear
EEUS521 — Analise de Riscos de Instalagdes Nucleares

6.5 Atividades Académicas Optativas (condicionadas)

O aluno tem que cumprir um total de 32 créditos dentre as disciplinas listadas a seguir.

EEU023 - Métodos Matematicos da Engenharia Nuclear II: Revisao de séries de Fourier e
expansdo ortogonal. Transformada de Fourier. Introdu¢do as variaveis complexas. Transformada
rapida de Fourier. Integragdo complexa. Célculo operacional e Transformada de Laplace. Solugao
Fundamental. Transformada Integral.

EEE321 — Circuitos Elétricos em CC: Elementos e leis fundamentais de circuitos. Circuitos
resistivos. Circuitos com capacitores e indutores. Solugdo classica de circuitos. Método das malhas
e método dos nds. Métodos numéricos para resolugdo de circuitos. Circuitos com acoplamento
magnético.

EEE339 — Sistemas de Controle I: Conceituacdo e tipos de sistemas. Modelos matematicos
de sistemas lineares. Transformada de Laplace. Fungdes de transferéncia. Sistemas de la e 2a
ordem. Sistemas a malha aberta e a malha fechada. Estabilidade. Método do lugar das raizes.
Me¢étodos frequenciais. Projeto de compensadores.



EEUS25 - Técnicas Complementares em Ensaios Nao-Destrutivoes: Fontes de radiagdo:
interacdo dos raios com a matéria: principio da gamagrafia; utilizacdo, vantagens e limitagdes; carta
de exposicao; calculo do tempo de exposi¢do; telas intensificadoras; inspe¢do de pecas e materiais
diversos; regras basicas de radioprotecdo; fontes de néutrons; interacdo dos néutrons com a matéria;
secdo de choque; moderagcdo e colimacdo neutrdnica; principio da neutrongrafia; aplicagcdes e
vantagens da neutrongrafia; conversores de radiagdo; filmes radiograficos, métodos de exposicao;
curva caracteristica de um filme; resolucdo e sensibilidade radiografica; processamento de filmes;
densitometria; andlises qualitativa e quantitativa.

EET101 — Fratura de Materiais: Diagrama de andlise de fratura. Mecanica da fratura linear-
elastica: nogoes de g, k, kic, kieac. Mecanica da fratura elasto-plastica: método da abertura na ponta
de trinca (ctod), da integral j e curvas r. Mecanica da fratura aplicada a fadiga: curvas da/dn versus
0k; integragdo das curvas da/dn versus 6k. Normas.

EEUS22 - Inteligéncia Artificial em Engenharia Nuclear: Inteligéncia artificial simbolica:
sistemas especialistas. Estruturas do conhecimento. Aplica¢des nucleares. Nogdes de LISP e OPS-5.
Inteligéncia artificial sub-simbdlica: redes neurais, algoritmos genéticos. Aplicacdes de otimizagao
e reconhecimento de padrdes na engenharia nuclear.

EEU029 - Problemas Inversos para Engenharia de Reatores I: Revisdao de conceitos e
métodos da algebra linear. Matematica numérica com Matlab. Sistemas lineares com matrizes mal-
condicionadas. Problemas mal-postos. Problemas de existéncia, dados fora do alcance do modelo.
Método dos minimos quadrados. Inversa a direita. Problemas de unicidade, dados com insuficiente
informacdo. Matrizes com deficiéncia de posto. Inversa a esquerda. Solucdo de menor norma.
Solugdo de maior entropia. Outras funcdes de escolha. Distancia de Bregman. Problemas de
estabilidade. Matrizes que discretizam problemas continuos mal condicionados. A condigdo de
Picard. O problema com os ruidos nos dados. Matrizes aproximando equacdes integrais (operadores
compactos). Matrizes aproximando equacdes diferenciais parciais (operadores fechados e
ilimitados). Tipos de mau-condicionamento. Diferenca entre problemas com deficiéncia no posto e
problemas com mau-condicionamento. Métodos numéricos para problemas bem-postos. Método de
Galerkin ¢ método de colocagdo. Estabilizagdo da solugdo, métodos numéricos diretos de
regularizagdo. Autovalores de matrizes quadradas. Valores singulares de matrizes retangulares.
Decomposicdo em valores singulares. A variagdo dos valores singulares. A importancia do
decaimento. Espaco nulo e range numérico de matrizes. Aproximagdo de matrizes por outras
numericamente bem condicionadas. Filtragem de autovalores. Regularizagdo de Tikhonov. Andlise
da Curva-L. Principio da discrepancia.

EEUO030 - Problemas Inversos para Engenharia de Reatores II: Minimizacdo de funcdes
convexas. Minimizagdo com restricdo, Métodos diretos de regularizacdo. Funcional de Tikhonov.
Minimos quadrados com restricdo quadratica. Minimos quadrados com entropia. Minimos
quadrados com distancia de Bregman. Método dos minimos quadrados total. Regularizagcdo por
iteracdo. Matrizes simétricas e positivas. Método de gauss-seidel. Matrizes esparsas. Método de
Levemberg-Maquardt. Método de Kaczmarz e os algoritmos ART e MART. A¢do por linhas.
Me¢étodos de projecdes em conjuntos convexos. Método iterativo de Landweber. Gradiente
conjugado regularizado. Métodos heuristicos de otimiza¢do. Método das aplicagdes contraidas.
Monotonicidade de sistemas nao lineares. Trabalhos com a equagdo de difusdo e da onda.

EEU031 - Tec Sol Equacdo Difus Néutrons: Discretizacio por diferencas finitas:
esquema centrado na malha, esquema centrado na interface e aproximacdes para as derivadas do
fluxo de néutrons; Esquemas iterativos de solu¢des: método das poténcias, iteragdes externas,
algoritmo de Thomas e iteragdes internas (métodos de Jacobi e de Gauss-Seidel); critérios de
convergéncia no autovalor (fator de multiplica¢do efetivo) e na fonte de fissdo (ou no fluxo de



néutrons); Técnicas de aceleracdo de convergéncia para as iteragdes externas (método de Wielandt e
aceleracdao por polindmios de Chebyshev) e para as iteragdes internas (método SOR). Introducdo
aos métodos nodais consistentes; Introducdo aos métodos de diferengas finitas de malha grossa.

EEU032 - Intr a Tomografia Computad: Tipos de tomografia, Fundamentos da Fisica de
Raios X: produgdo de raios x, intera¢do dos raios x com a matéria, deteccao de raios X, estatistica de
fotons, Geragdes de tomodgrafos, Geometrias, Microtomografia, Reconstru¢do de imagens,
Qualidade de imagens.

EEU033 - Dosimetria Basica: Revisdao dos conceitos e unidades de exposicao, kerma e dose
absorvida; Medidas em equilibrio eletronico; Teoria da cavidade de Bragg-Gray, Dosimetria de
elétrons, fotons, néutrons e campos mistos, Tipos de dosimetros: caracteristicas principais,
Dependéncia energética; métodos de medida, avaliagdo de capacidade/sensibilidade, vantagens e
desvantagens. Métodos de dosimetria: calorimetros, Filmes, Camaras de ionizagdo, Dosimetros
quimicos, TLDs, Cintiladores, Dosimetros plasticos, Dosimetria por RPE, Dosimetria pessoal-
ocupacional/terapéutica, Dosimetria em processos industriais.

EEU034 - Intr a Programacio C++: Breve historia de C e C++, Estruturas de Controle
(Algoritmos, if, if/else, while, for, switch, do/while break e continue), Funcdes, Arrays, Ponteiros e
strings, Classes e abstracdo de dados, Classes (um estudo detalhado), Sobrecarga de Operadores,
Heranga, Fungdes Virtuais e Polimorfismo, Entrada e Saida com streams em C++, Gabaritos,
Tratamento de excegdes, Processamento de arquivos, Estrutura de dados, Bibliotecas do C++
Padrao.

EEUO035 - Intr Programa C++ com Mfc: Visual Studio 2010, Uma introducdo a MFC,
Contextos de dispositivos: Objetivos GDI a mensagens comuns, recursos Windows, Caixa didlogos
e controles comuns, Arquitetura CDocument/CView, A MSDN, Alguns truques na programacao
Windows com C++ MFC.

EEU036 - Economia de Energia: Conceitos fundamentais em economia da energia: cadeias
energéticas, energia primaria, secundaria, final e qutil, contabilidade energética, intensidade
energética e consumo especifico, fontes renovaveis e nao-renovaveis, Historico das cadeias
energéticas no mundo, Estrutura de mercado, Mercados competitivos, mercado contestavel,
industria de rede, monopodlio natural, oligopdlio, cartel, teoria da regulacdo e principios da tarifacdo:
revisdo tedrica, Regulacdo de industria de rede: Eletricidade, Tecnologias de geracdo elétrica,
critérios de selecdo de empreendimentos de geracdo elétrica, Principios da operagdo e expansdo do
setor elétrico e histérico no Brasil, Instrumentos do planejamento energético: modelos top down e
botton up.

EEUS561 — Modelos Probabilistico Aplicados: Processos estocasticos: processos de
contagem, de renovagdo, cadeias e processos de Markov, processos pontuais. Modelos de simulagao
por Monte Carlo. Aplicagdes a analise de seguranga de instalagdes nucleares e a extensdo de vida
util qualificada de centrais nucleares.

EEUS562 — Ensaio de Confiabilidade: Dados de falha de equipamentos: coleta e descricao.
Conceito de ensaio e tipos de ensaio, livre, censurado e acelerado. Métodos de analise de dados de
ensaios para a estimativa de parametros de confiabilidade: paramétricos e ndo-paramétricos.
Aplicacdes a dados de falha de equipamentos de centrais nucleares.

EEUS563 — Analise de Incertezas: Tipos de incertezas: de parametros,epistemologicas,
estatisticas. Fontes de incertezas em analises de seguranga de instalacdes nucleares. Métodos para o
tratamento qualitativo e quantitativo de incertezas. Propaga¢do de incertezas. Apresentacdo de



incertezas nos resultados. Analise de Incerteza em estudos de Segurancga de Instalacdes Nucleares.

EEU564 - Intr Mét Sol Equa Difer Parc: Conceitos basicos de solucdo de equagdes
diferenciais parciais por diferencas finitas, volumes finitos e elementos finitos. Aplicagdes a fisica,
transmissdo de calor e mecanica dos fluidos em reatores nucleares. Métodos de geracdo de malhas
estruturadas e ndo estruturadas.

EEUS565 - Analise Acid Reator Nucleares: Aspectos qualitativos e quantitativos do espectro
de acidentes no contexto do Relatorio Final de Andlise de Seguranca. Acidentes além da base de
projeto. Impactos nos projetos de reatores inovadores.

EEU566 - Control Dinidm Reator Nucleares: Nogdes de sistemas de controle.
Realimentacdo. Cinética de reatores. Dindmica de reatores. Estabilidade de sistemas lineares.
Estabilidade de sistemas nao-lineares. Seguranca operacional.

EEU571 - Mét Comput Aplic Eng Nuclear: Estudo do ambiente de programacgao
MATLAB, ambiente de desenvolvimento, resolucdo de expressdes matemdticas numéricas e
matriciais,criagdo e manipulagdo de gréaficos, programacdo com MATLAB, criagcdo de scripts e
fungdes, passagem de parametros variaveis globais,utilizagdo de bibliotecas de fungdes e toolboxes.
Implementagao de algoritmos e solugdo de problemas da area de engenharia nuclear.

EEUS72 - Otimiz Evoluc Apli Eng Nuclear: Algoritmos genéticos: métodos de otimizagao,
espaco de busca, modelagem do problema, estruturas genéticas, fungdo objetivo, algoritmo
candnico, operadores genéticos, critérios de parada, teorema fundamental, problemas
combinatorios, aplicacdo e solugdo de problemas na engenharia nuclear.

EEUS73 - Redes Neur Art Aplic Eng Nucle: Redes Neurais Artificiais: Introdugao,
conhecimento e aprendizado, memorias associativas, redes Perceptron, algoritmo LMS, rede
perceptron Multi-camadas, Algoritmo, Backpropagation, redes de base radial, redes auto-
organizaveis, redes recorrentes. Aplicagdes e Solucdo de problemas na Engenharia Nuclear.

EEUS574 - Sistem Nebulos Aplic Eng Nucl: Conjuntos crisp, raciocinio l6gico usando logica
crisp, funcdo caracteristica, conceitos de raciocinio usando logica nebulosa, conjuntos nebulosa,
funcdo de pertinéncia, , suporte cardinalidade, subconjuntos, igualdade de conjuntos, operagdes com
conjuntos nebulosa, complemento, unido intersec¢do, sistemas de controle nebulosa, sistemas
neuro-nebulosos, aplica¢do de sistemas de controle nebulosos na engenharia nuclear.

EEUS75 - Monitoracao Usinas Nucleares: Acidentes em Usinas Nucleares, Acidentes
Postulados, Sistema de Monitoramento de Parametros de Seguranca, Sistema de Fungdes Criticas
de Seguranca, Sistemas de Alarme e Diagnostico, Identificagdo de Acidentes Nucleares, Sistemas
de Monitoramento de Dispersdao de Poluentes Radioativos, Sistema para Acidentes Radiologicos
Nucleares, Escala Internacional de Eventos Nucleares.

EEUS76 - Ident Acid Usinas Nucleares: Conceitos basicos de anélise de dados. Conceito de
similaridade, métrica de compara¢do de padrdes e classificagdo de dados. Algoritmos de
classificacdo crisp e classificagdo nebulosa. Transientes e identificagdo de eventos em usinas
nucleares. Caracterizagdo e assinaturas de transientes em usinas nucleares. Classificacdo instantanea
de eventos e acumulagdo de evidéncias. Técnicas de identificagdao e otimizagdo da classificacao de
acidentes.



EEUS80 - Intro Met Solucées Fundament: Solucdes fundamentais para equagdes
diferenciais. Formula de Green. Equacdo de Laplace Base de solu¢des fundamentais. Independéncia
linear e densidade. Métodos dos minimos quadrados. Sistema singular. Regularizagcdo de Tikhonov.
Regularizagdo por truncamento. Equacdo de Helmoholtz. Solu¢do de equagdo eliptica ndo
homogénea. Experimentos Numéricos com Matlab.

EEWO018 - Fund Metrol e Aval da Conformi: Introdugao ¢ historico das medidas; conceitos
fundamentais de Metrologia; sistema metrolégico mundial; sistema nacional de metrologia;
metrologia e padronizagdo; vocabuldrio internacional de Metrologia (VIM); sistema internacional
de unidades; sistemas de medigdo; calibracdo de instrumentos de medigdo; incerteza de medigao;
certificado de calibragdo; fundamentos de Metrologia Legal; O INMETRO e a qualidade;
Fundamentos da qualidade; Normalizagdo e regulamentagdo técnica; Acreditagdo; Fundamentos e
mecanismos da avaliagdo da conformidade; Selos de identificagdo da conformidade;
Acompanhamento de mercado de produtos com conformidade avaliada.

EEWSI1S5 - Topicos Especiais Engenharia: Contetido variado

EEHXO02 - Tépicos em Engenharia Ambiental: visitas de campo orientadas em atividades
de produgdo industriais, empreendimentos para aproveitamento dos recursos hidricos, de geracdo de
energia e de saneamento ambiental, nos limites do Estado do Rio de Janeiro.

EEI533 - Introducido a Economia: evolugdo da Ciéncia Economica. Diferentes escolas de
pensamento: fase pré-cientifica; do Mercantilismo as escolas modernas. Conceituacdo: problemas
econdmicos e necessidade humana. Trocas diretas e indiretas: fluxo circular da economia. Governo:
suas funcdes econdmicas. Empresas privadas: forma juridica e financiamento. Contabilidade social:
medidas dos agregados: a concepgdo classica e a concep¢do keynesiana. Moeda: diferentes
institui¢des financeiras, bancos comerciais. Politica monetdria e politica fiscal: monetaristas e
keynesianos. Setor externo: balango de pagamentos. Nog¢des de microeconomia: mercado e precos.
O consumidor: procura e utilidade. Produgdo e custo. Visdo alternativa dos custos. Estrutura de
mercado.

IBE122 - Ecologia Geral: a Ecologia como ciéncia, suas abordagens e aplicagdes. A
abordagem do ecossistema e seus principais componentes, fluxo de energia e ciclagem de materiais.
A abordagem de populagdes e seus principais componentes: pardmetros, métodos de estudo e
modelos bdasicos. Interagdes entre espécies. A abordagem de comunidades: natureza, estrutura e
desenvolvimento. Aplicagdes a conservacao de espécies e processos naturais.

COC474 - Mecanica Durabilidade dos Solidos: Tensdo e resisténcia. Modelos de
resisténcia. Deformacdo especifica. Elasticidade e termodindmica dos processos reversiveis.
Estabilidade fratura e colapso, termodinamica dos processos reversiveis. Principios energéticos
gerais e equagdes constitutivas. Plasticidade, ruptura, dano e fissura¢do. Durabilidade dos solidos.

COG201 - Energia e Meio Ambiente: Energia primaria fossil e renovavel. Estoque e fluxo.
Centros de transformagdo. Energia final e energia util. Eficiéncia e perdas. Impactos no ambiente.
Efluentes atmosféricos, liquidos e sélidos.

COR200 - Transporte e Meio Ambiente: Uso de energia em transportes (combustiveis
convencionais e alternativos). Polui¢do Sonora / Poluicdo Atmosférica - Conceitos / Impactos /
Qualidade do Ar / Chuva Acida / Sistema Climatico - Efeito estufa / Medidas de mitigagdo de
impactos de polui¢do atmosférica / Instru¢do Visual / Vibragdo / Outros impactos do setor de
transporte / Vantagens ambientais do Gerenciamento da Mobilidade.



EEC315 - Instalacoes Elétricas e Meio Ambiente: Conceitos Basicos. Circuitos de Corrente
Continua e Alternada. Circuitos Trifasicos Equilibrados. Geracdo, transformagdo, transmissdo e
cargas. Instalagdes Elétricas e sua Eficiéncia em Obras Civis. Visitas técnicas.

EEC352 - Principios de Geomecénica: Formac¢do dos solos; nogdes de geologia (tipos de
rocha, tipos de minerais, intemperismo); no¢des de mineralogia das argilas e de fisico-quimica dos
solos; investigacdo geotécnica e investigacdo geoambiental.

EEH304 - Saneamento Ambiental: O setor Sancamento Ambiental. Gestao dos servicos de
saneamento. Saneamento e saude publica. Sistemas de saneamento ambiental. Elementos
componentes: funcionalidade, projeto de engenharia, dimensionamento hidrdulico-sanitario,
operacao € manutengao.

EEH351 - Desenvolvimento e Meio Ambiente: Evolugdo histérica da questdo ambiental;
Clube de Roma e outros modelos mundiais; conferéncia de Estocolmo (1972) e a criagdo do
PNUMA, problemas ambientais em escala global: mudancgas climaticas, destrui¢do da camada de
ozoOnio, chuva écida, poluentes organicos persistentes, crise de agua; relatdrio Brudtland, o conceito
de desenvolvimento sustentavel e conferéncia do Rio (1992); a Conferéncia de Johanesburgo (2002)
e os paradigmas para o futuro.

EEH403 - Hidrologia Geral I: A agua na natureza. O ciclo hidrolégico. Bacia hidrografica.
Pluviologia. Evaporagao. Infiltracdo. Fluviologia. Transporte solido. Esta¢do hidrosedimentoldgica.
Agua subterranea. Reservatério de regularizagdo. Modelos de simulagdo: Método racional;
Hidrografa unitaria.

EQWO010 - Indistria e Meio Ambiente: Principais aspectos e impactos ambientais de
diferentes processos industriais: farmacéutico, petroquimico, siderirgico, alimenticio, téxtil, metal-
mecanico, etc. Avaliando os principais rejeitos gerados por esses setores

ISC001 - Saude Publica e Meio Ambiente: Aspectos conceituais e historicos da Satde
Publica/Saude Coletiva ¢ Satde Ambiental; Politicas de Saude Ambiental: Acidentes e doengas
relacionadas ao ambiente; Metodologias para avaliagdo de risco em Satde Ambiental; Nogdes de
Toxicologia Ambiental; Nog¢des de Epidemiologia Ambiental; Metodologias para prevencdo e
controle de doengas/agravos relacionadas ao ambiente.

COC479 - Poluicao do Solo: Classificagao de residuos (ABTN), fontes de contaminagao,
nogdes de transporte de massa em solos (contaminantes misciveis € ndo misciveis em dgua), nogdes
de interagdo solo x contaminante, valores norteadores de nivel de contaminagao.

EEH214 - Fenomenos de Transferéncia: Meio continuo. Defini¢do e propriedades dos
fluidos. Conceituacdo bésica de Fenomenos de Transferéncia. Estatica dos fluidos. Descricdo do
movimento dos fluidos. Analise dos escoamentos na formulagdo de volume de controle. Balangos
de massa, quantidade de movimento e energia. Introdugdo a analise diferencial dos escoamentos.
Transferéncia de calor em regime permanente e transitorio. Fundamentos da transferéncia de massa.

EEH404 - Aproveitamentos Recursos Hidricos: Descricdo da Engenharia dos recursos
hidricos. Estudo preliminar das seguintes areas: irrigagdo; drenagem; combate as secas e cheias;
aproveitamentos hidrelétricos, portos e vias navegaveis; gestdo dos recursos hidricos.

EEHA483 - Poluicio e Qualidade das Aguas: Padrdes de qualidade da 4gua. Pardmetros
fisicos, quimicos e biologicos. Poluentes potenciais. Fontes de polui¢do das dguas. Caracterizagao
quantitativa e qualitativa das aguas residuais. Efeitos de cargas poluidoras em corpos d'dgua.



Controle da poluicdo. Graus de tratamento. Operagdes e processos unitarios. Aurodepuracio.
Decaimento bacteriano. Eutrofizacao.

EEH602 - Residuos Sdlidos Urbanos: Caracteristica do lixo urbano. Coleta. Transporte.
Estacdes de transferéncia: reciclagem. Compostagem: aterro sanitario. Incineracao.

IGGO001 - Geomorfologia Aplicada & Engenharia: Origem e dimensdo da Terra. Estrutura
do planeta, tectonica de placas e geracao dos continentes e oceanos; Elementos quimicos da crosta
terrestre, minerais e rochas. Estruturas geologicas e influéncias no relevo. Geragao e evolucao das
formas da superficie terrestre e bacias hidrograficas. Processos geomorfologicos: intemperismo,
erosdo/transporte e deposicdo; Formagdo e classificagdo pedolégica de solos; Influéncias
geomorfoldgicas nas obras de engenharia: edificagdes, barragens, portos, rodovias, tineis e pontes.
Utilizagao de recursos naturais da superficie terrestre, degradagdo da natureza e questdes ambientais
da atualidade.

IGT603 - Elementos de Polui¢do do Ar: Conceitos basicos de poluicdo atmosférica:
Defini¢do e histérico da polui¢do atmosférica, identificagdo dos poluentes, discussdo das escalas
espaciais e temporais da poluicdo, ciclos dos principais poluentes e composi¢do da atmosfera
padrdo e urbana. Efeitos da poluicdo do ar: Efeitos sobre as propriedades atmosféricas, sobre os
materiais, sobre a satde e vegetacdo. Principais fontes de emissdo de poluentes primarios e técnicas
de monitoramento destes; Quimica da atmosfera: principais reagdes quimicas da fase liquida e fase
gasosa, oxidantes fotoquimicos, camada de ozonio estratosférica, chuva 4cida; Meteorologia da
poluicdo do ar: Radiacdo solar e influéncia dos contaminantes atmosféricos sobre o balanco de
energia atmosférico, efeito estufa, distribui¢do de temperatura na atmosfera e classes de estabilidade
atmosférica, uso de modelos de dispersdo atmosférica para estudo qualitativo da influéncia das
condi¢des atmosféricas sobre o transporte de poluentes nesta.

COG203 - Planejamento Ambiental: Evolucdo da politica ambiental no Brasil e no mundo.
Problemas ambientais globais e locais. Gestdo ambiental publica e privada. O sistema nacional de
meio-ambiente. Padrdes de qualidade ambiental. Zoneamento e unidades de conservagdo. Avaliacao
de impacto ambiental. Gerenciamento de bacias hidrograficas. A ISO 14000. Estudos de caso.

EEG481 - Sistemas de Informacdo Georeferenciados: Cartografia, Sistemas de
informacdo, modelagem de territério em ambiente CAD, integragdo com base de dados,
georeferenciamento, aplicagdes em problemas de engenharia georeferenciados.

EEH472 - Poluicdo Sonora: Som: grandezas fundamentais, conceitos basicos. Niveis
sonoros: nivel de pressdo, intensidade e de poténcia sonora. Espectro. Formas de medir ruido e
estimar a poluigdo sonora. Efeitos do ruido. Ruido no ambiente de trabalho. Ruido urbano.
Legislacdo. Nogdes de controle de ruido.

EEHS591 - Modelagem Hidraulica e Ambiental: O processo de modelagem. Introdu¢do aos
métodos numéricos através de diferencas finitas: 1. Modelagem numérica de problemas advectivos
e de propagacdo; 2. Modelagem numérica de problemas difusivos; 3. Modelagem de problemas
advectivos-difusivos. Introdu¢dao a métodos de volumes finitos. Introducdo a métodos de elementos
finitos. Modelagem de hidrodinamica de corpos de dgua. Modelagem do transporte de escalares.
Modelagem com métodos lagrangeanos. Modelagem de dados pds - processamento.

EEH594 - Hidrodinimica dos Corpos de Agua: Circulagdo hidrodindmica e transporte de
contaminantes em rios, lagos, reservatorios, estuarios e regides costeiras. Sobre modelagem
computacional: descricdo de modelos 3D, 2DH, 2DV, 1D e analiticos. Conceitos da hidraulica de



meios porosos. Métodos analiticos e numéricos para o calculo da circulagdo e transporte de
contaminantes. Ondas de superficie: geracdo e propagagdo, difragdo, reflexdo, ressonancia
portudria, arrebentacdo. Aplicacdes de engenharia. Propriedades ndo-lineares: fluxo de massa e
fluxo de quantidade de movimento. Tensdo de radiacdo. Correntes geradas por ondas. Marés
astrondmica e meteorologica. Processos sedimentologicos e morfologicos: Caracterizacdo dos
sedimentos coesivos. Mecanismo de erosdo, transporte e deposi¢do de sedimentos. Processos
litoraneos. Transporte edlico. Obras hidraulicas fluviais e costeiras: obras de regularizacdo e
canalizagdo de vias fluviais. Estabilidade de embocaduras de maré. Impactos morfologicos,
conceituag¢do de solugdes mitigadoras. Aspectos funcionais de estruturas costeiras. Engordamento
de praia, transpasse de areia.

EQB056 - Controle Monitoramento da Poluicio Atmosférica: Monitoramento de
poluentes atmosféricos. Métodos de amostragem de gases traco e particulas. Equipamentos de
amostragem de gases e particulas. Controle de afluentes gasosos. Métodos de controle de gases e
particulas. Equipamentos de controle de gases e particulas.

COG200 - Economia e Meio Ambiente: Principais correntes de Economia e Meio
Ambiente; Falhas de Mercado; Tipos de Externalidades Ambientais; Nivel Otimo de Poluigao;
Instrumentos Econdmicos; Taxac¢do e Poluigdo Otima; Padroes Ambientais; Taxas Ambientais e
Subsidios; Padroes de Consumo; Valor Econdmico; Valoracdo Ambiental; Métodos de
Quantificacdo Fisica e Valoragdo Monetaria de Custos Ambientais; Estudos de Casos Praticos.

COP301 - Gestao Ambiental na Industria: Politica e Gestdo Ambiental Valores ambientais,
sociedade e natureza. Gestdo Ambiental nas empresas, a série ISO 14.000. Auditorias, SGA,
Rotulagem, o de desempenho ambiental e analise do ciclo de vida. Aspectos da legislaciao
ambiental. A politica ambiental nos niveis federal, estadual e municipal. Responsabilidade social e a
¢tica ambiental. Avaliacdo de Impactos Ambientais. Nog¢des basicas de Ecologia. Relagdes
ecoldgicas, ecossistemas, ciclos biogeoquimicos, manejo e poluicdo industrial. Introducdo a
avaliacdo de impactos ambientais. Principais métodos de analise. Analise Ambiental (Meio Aéreo).
Andlise Ambiental (Meio Aquatico). Analise Ambiental (Solo, Sedimento). Destinacdo de residuos.
Logistica Ambiental. Ferramentas de andlise. Analise economica. Aquisi¢do de dados. Direito
Ambiental. Bloco IV - Meio Ambiente e Sociedade. Normas internacionais.

EEC595 - Seguranca Ambiental: Conceitos bésicos em seguranca de sistemas e em
Seguranca Ambiental. Gestdo integrada. Andlise de riscos ambientais. Analise de acidentes:
metodologia e estudo de casos. Auditoria em seguranga ambiental. Estudos e projetos de seguranga
ambiental.

EEG410 - Planejamento Urbano e Meio Ambiente: Desenvolver a capacidade de
identificar e analisar o impacto das intervencdes urbanisticas no meio-ambiente.

EEGS507 - Biml: Mod Digital Edificacdo: Estudo morfoldgico do projeto considerando a
geometria dos componentes construtivos. Composi¢des volumétricas. Estudo de unidades
construtivas. Condicionantes dimensionais do projeto. Racionalizacdo da distribuicdo dos
componentes e suas interagdes. Conectividades dos componentes em sistemas BIM. Logistica
grafica dos componentes construtivos. Aspectos graficos de coordenagdo modular. Bibliotecas de
componentes inteligentes € componentes parametrizados. A coordenagdo espago-temporal do 2D ao
5D.

EEGS509 - Customizacdo de Sist Graficos: Organizacdo das bibliotecas de simbolos e
arquivos de defini¢des. Scripts e fontes do aplicativo. Escolhendo uma linguagem de programacao.
AutoLISP, C#, Vb.NET. Estruturacdo dos dados graficos, codigos DXF. Acesso e analise dos



objetos graficos. Anexando dados a um objeto grafico. Estruturas de decisdo. Técnicas de filtragem
de entidades. Planejamento do programa. Aspectos de constru¢do da interface. Estudos de casos em
projetos e desenho de Engenharia e Arquitetura.

EEHS27 - Gestao de Recursos Hidricos: Conceitos basicos para o gerenciamento de bacias
hidrogréficas. O sistema brasileiro e sua organizagdo legal e institucional. A dominialidade dos
cursos d'agua. Conceitos basicos sobre o valor econdmico da agua. Conceitos bdsicos para o
enquadramento de rios. Conceitos basicos para a concessdo de outorga e de uso d'dgua. Conceitos
basicos para a emissdo de cobranga pelo direito de uso.

EEHG601 - Tratamento de Agua: Operagio e processos unitirios de tratamento de agua;
Gradeamento; Desarenacdo; Coagulacdo, Floculacdo; decantacdo; Filtracdo; Desinfecgdo;
Neutralizacao; Hidraulica de ETA\'s.

EEH603 - Tratamento de Esgotos: Operacdes e processos unitdrios de tratamento de
esgotos; tratamento preliminar, primdrio e secundario; gradeamento, desarenacdo; decantagdo;
flotagcdo; iodos ativados, filtragdo bioldgica, rotores de contato, lagoas de estabilizacdo; lagoas
aeradas; tratamento do lodo; espessamento; estabilizacdo, desidratacdo; destinagao final do iodo.

EEHS92 - Gestao de Projetos: Aspectos institucionais relacionados aos Recursos Hidricos e
Meio Ambiente no Brasil. Sistemas de organizacdo de projetos. Planejamento, execucdo e controle
de projetos. Cronograma fisico e financeiro. PERT/CPM. Matematica financeira. Avaliagdo de
projetos de Recursos Hidricos. Calculo de tarifas aplicado a projetos da area de Recursos Hidricos.

EQIO75 - Introdu¢iao aos Tratamentos Quimicos de Residuos Industriais: Fontes
poluidoras, residuos e efluentes. Legislacdo de residuos solidos e despoluicdo. Caracterizagdo
tecnoldgica integrada de residuos, efluentes e emissdes gasosas. Destruicdo térmica de rejeitos e
efluentes via incinerag¢do, co-processamento e ceramizacdo e seus fundamentos. Purificagdo, co-
geracdo energética e aproveitamento dos gases de exaustdo. Processos de solidificacdo e
estabilizacdo de residuos.

COC608 - Disposicio de Residuos Solidos: Modos de disposicdo por tipo de residuo
(origem, estado fisico, periculosidade); sistemas de controle da contaminagdo; monitoramento;
normas técnicas.

EEHS528 - Avaliacio Impactos Ambientais: Agentes e processos de interferéncia,
degradacdo e dano ambiental. Licenciamento ambiental no contexto da avaliagdo de impactos
ambientais. Diagnose de sistemas ambientais: métodos e indicadores. Subsidios para avaliagdo
econdmica de impactos ambientais.

EQWO009 - Tratamento de Efluentes Industriais: Amostragem e Normas de Amostragem.
Conservacao das amostras. Caracterizacdo de efluentes industriais. Tecnologias de tratamento de
efluentes liquidos. Processos Fisicos, quimicos e biologicos. Microrganismos atuantes nos sistemas
de tratamento. Principios da degradagdo biologica aerdbia e anaerdbia. Dimensionamento de
unidades de tratamento. Remoc¢ao de constituintes especificos (metais pesados, cianetos). Técnicas
ndo-convencionais de tratamentos. Processos Hibridos. Reciclo, Reuso.

EEWXO02 — Projeto de Extensdo em Engenharia: Participacdo em Projeto de Extensdo
diretamente relacionado ao exercicio da Engenharia.



6.6 Atividades Académicas Optativas (Grupo 1 — Humanas)

Os alunos terdo que cumprir um total de 4 créditos dentre as disciplinas listadas a seguir.

EEI202 - Humanidades e Ciéncias Sociais: O pensamento econdomico como fator social:
uma introdu¢do a economia e a evolugdo do pensamento econdmico. Industria e sociedade. A
administracdo cientifica do trabalho e a administracdo de recursos humanos. Ciéncia, tecnologia e
desenvolvimento. Avaliacdo social de projetos de engenharia. A no¢do organica e sistémica do
direito. O pensamento econdmico como fator social: uma introdu¢do a economia e a evolug¢ao do
pensamento econdmico. Industria e sociedade. A administragdo cientifica do trabalho e a
administracdo de recursos humanos. Ciéncia, tecnologia e desenvolvimento. Avaliagcdo social de
projetos de engenharia. A nog¢ao organica e sistémica do direito.

EEI206 - Historia da Tecnologia: Tecnologia e ciéncia, evolugao dos conceitos. O homem e
o meio ambiente, tecnologia apropriada. Tecnologia pré-historica. O calcolitico. A metalurgia.
Tecnologia na antiguidade. A escola de Alexandria. A Idade Média e os sistemas de produgdo, o
artesanato. A idade moderna, a manufatura. A energia e sua evolugdo. Revolugdo industrial. A
administracdo cientifica do trabalho. Sistemas de transporte. A eletronica. Biotecnologia. Evolugao
e tecnologia. Sistema econdomico. O século XIX. A industrializacdo no Brasil. A era tecnologica.

EEI426 - Engenharia do Trabalho: Seguranca do trabalho. Fatores motivacionais.
Ergonomia. Normas de seguran¢a em ambientes industriais. Analise de postos de trabalho.

EEL191 - Engenharia e Sociedade: Historia critica da ciéncia e tecnologia. Revolucdes
cientificas e tecnoldgicas: revolu¢do neolitica, Revolugdo industrial, revolucdo pés — industrial.
Implicagdes politicas, econdmicas, ecologicas e éticas da engenharia e da atuagdo dos engenheiros
na transformacgao da sociedade. Politica cientifica e sociedade.

EEL192 - Evolucao da Ciéncia: Pequena introducdo a historia da ciéncia: a antiguidade,
Arquimedes, Aristoteles e as cosmologias. Copérnico, Giordano Bruno, Galileu, Kepler e a
revolugdo cientifica do século XVII. Newton e Leibniz. A mecanica e a matemdtica. O método
cientifico. A revolucdo industrial e a revolugdo politica do século XVIII. Os modelos de engenharia.
O impacto da revolucdo industrial. A segunda revolucdo industrial, a urbanizagdo e a consolidacdo
da ideologia da racionalidade cient. A tecnologia como valor supremo da sociedade industrializada.
As crises economicas do século XX. A importancia do dominio tecnologico em face da formagao de
vinculos econdomicos globais. O mercado mundial. As perspectivas para o futuro.

EEL193 - O Trabalho do Futuro: Analise da desestruturagdo do mercado de trabalho no
capitalismo contemporaneo. Estudo das tecnologias de informag¢do e comunicag@o e das inovagdes
organizacionais (downsizing, teamwork, etc.), e seus impactos sobre o trabalho do engenheiro.

EET100 - Tecnologia e Desenvolvimento Social: As consequéncias sociais do
desenvolvimento tecnologico e econdmico. Desafios, oportunidades, riscos e tarefas da intervengao
"engenheiral" confrontada com as caréncias sociais. Determinantes historicos da desigualdade e da
exclusdo social no Brasil. Desenvolvimento econdmico e estrutura de emprego. Precarizacdo
recente das relagdes trabalhistas. Empresa moderna, cidadania e responsabilidade social.

EEW602 - Evolucdo Ciéncia e Engenharia: Pequena introduc¢do a historia da ciéncia: a
antiguidade, Arquimedes, Aristoteles e as cosmologias. Copérnico, Giordano Bruno, Galileu,
Kepler e a revolucao cientifica do século XVII. Newton e Leibnitz - a mecanica e a matematica -
surgem os instrumentos dos futuros engenheiros. O método cientifico. Euler e Pascal - surge a



hidrodinamica moderna. A revolu¢do industrial e a revolugdo politica do século XVIII. Os modelos
de engenharia. O impacto da revolugdo industrial na constru¢do naval. Froude e os ensaios com
modelos reduzidos. A segunda revolucdo industrial, a urbanizacdo e a consolidacdo da ideologia da
racionalidade cientifica. A tecnologia como valor supremo da sociedade industrial. As crises
econdmicas do século XX. A importancia do dominio tecnolégico em face da formagao de vinculos
econdmicos globais - o mercado mundial. Desemprego estrutural - o fantasma do fim do século. As
perspectivas para o futuro.

COG204 - Sociologia e Meio Ambiente: Introdu¢do: Sociedades humanas, energia e meio
ambiente. Os fluxos da energia na biosfera e nas sociedades humanas. Tipos de sociedades
(tamanho e complexidade), recursos naturais e polui¢do. O efeito estufa, outros impactos ambientais
e a eficiéncia energética nas sociedades industriais e pos-industriais.

EEK611 — Harmonia Funcional: Revisdo de nogdes elementares de musica; intervalos,
escala maior; acordes e cifragem; acordes diatonicos no tom maior; resolu¢do dominante;
dominantes secundarios; preparacdo de acordes maior e menor; inversdes; preparacao dominante;
diminutos de passagem; diminuto auxiliar; prepara¢do por dominante substituto; sub V7 primario e
secundario; dominantes estendidos; escalas menores; acordes diatonicos no tom menor; preparagdes
no tom menor; acordes de empréstimo modal; dominantes sem funcdo dominante; funcdes e
acordes substitutos; caminhos harmonicos; substituicdo harmonica; alteragdes em acordes
dominantes; modulagao.

EEW2215 — Topicos Especiais em Historia da Engenharia: Variavel

FCA218 - Antropologia Cultural: A Antropologia como campo de conhecimento. A
Antropologia e as demais ciéncias sociais. O social e o bioldgico. A evolucdo humana. As nocdes
de natureza e cultura. As concepc¢des de sociedade e cultura. O problema do etnocentrismo. A
pesquisa de campo e a etnografia como método de fazer teoria em Antropologia.

FCB618 — Sociedade e Direito: Sociedade e ordenamento juridico. Direito como linguagem
do controle social. Mecanismos formais e informais de controle social: normas juridicas e normas
sociais. Direito, controle social e repressdo. Conflito, desvio, delinquéncia e criminalidade. Direito,
ideologias dominantes e minorias éticas, sociais e politicas. Posse e propriedade da terra: legislacdo
e conflito social. O direito e as questdes sociais no Brasil.

FCF108 - Etica I: Introdugio aos principais problemas da ética.
FCF362 - Estética I: Introducdo aos principais problemas da estética.

FCF654 - Hist da Filos no Brasil I: A Filosofia brasileira como problema: origens e
perspectivas.

FCH608 - Historiografia Brasileira II: Analise interpretativa das principais correntes
historiograficas brasileiras no sec. XX. As novas problematicas teoricas e metodoldgicas. Novos
instrumentos conceituais e analises conjuntural e estrutural. O alargamento e diversificacdo dos
estudos setoriais: as abordagens socioldgicas, econdmicas e ideoldgicas.

FCH668 - Movimento Operario no Brasil: O operariado enquanto classe na estrutura social
brasileira. Suas formas de organizagdo sindicais e politicas. Ideologia. Atitudes e praticas. Um
estudo de caso.



FCH671 - Historia Social da Arte: A arte na antiguidade. Sua transformagdo no Império
romano € a seguir com a arte crista, da primitiva e medieval. A transi¢ao para o periodo moderno, o
renascimento, o barroco e as demais formas estéticas. A arte no século XIX a XX.

FCH680 - Top Esp em Hist do Brasil I11: Nao cadastrada.
FCHG698 - Top Esp de Historia Moderna II: Dinamica e resisténcia na sociedade moderna.

FCP104 - Introducido a Ciéncia Politica: Conceitos de Poder, Estado e Sociedade Civil;
Regimes Politicos e Relacdes entre Poderes; Instituicdes Representativas: partidos, grupos de
interesse, movimentos sociais; Politicas Publicas.

FCP636 - Teoria Politica Contemporanea: As diversas dire¢cdes da teoria politica
contemporanea: o marxismo contemporaneo (Offe, Hirsch) e perspectiva libertaria (Lefort e
Castoriadis), o socialismo democratico (Ota Sik, Bobbio, Lindblom), o moderno "conservantismo"
(Hayek e Friedman), o liberalismo contemporaneo (Keynes, Rawls, Dahrendorf), analise micro
politica (Foucault), formacao de estados nacionais (Tilly, B.Moore, Wallerstein, p. Anderson), etc.

FCP670 - Crises da Realidade Brasileira: 1930/1937: A crise do Estado Oligarquico. 1945:
A crise do Estado Novo. Crises na Republica Democratica: 1954, 1961 E 1964. A crise do Regime
Autoritério.

LEF599 - Est da Ling Bras de Sinais I: Nomes proprios; pronomes pessoais;
demonstrativos; possessivos; locativos em sentencas simples do tipo pergunta-resposta com "o que"
e "quem" e outros vocabulos bésicos; numerais; quantidade; topicalizagdo; flexao verbal; flexdo de
negacdo; expressoes faciais e corporais; percepc¢do visual; conversacdo; didlogos; textos: LIBRAS,
cultura ¢ comunidade surda.

PRU110 - Ciéncias Soc Gestao Publica I: A Sociologia de Durkheim: o método sociolédgico,
a solidariedade e a divisdo social do trabalho, integra¢do social e anomia. Marx: sociedade e
conflito. A dialética materialista e a filosofia da histéria. A critica da filosofia e da economia
politica. A teoria compreensiva de Weber, acdo social e os tipos de dominagao; a ética protestante e
o espirito do capitalismo; a burocracia.

PRU111 - Teorias do Planejamento: Origens do planejamento; fases e modelos do
planejamento: compreensivo, incremental, advocaticio e participativo; Estado e racionalizagdo: o
planejamento entre politica e administra¢do; poder, participagdo e comunicacdo: o planejamento
entre racionalidade instrumental e comunicativa; planejamento estratégico e planejamento
democratico; novos agentes e novas formas do planejamento no século XXI - do pds-moderno ao
insurgente e subversivo.

PRU231 - Formaciao Econ Soc Brasileira: A disciplina encontra-se organizada através de
classicos do pensamento social brasileiro, destacando a sua contribui¢cdo no que concerne a analise
da organizagdo do territdrio, da distribuicdo espacial da populacdo e da produgdo (apropriacdo) da
riqueza.

PRU240 - Politica e Planej Ambiental: A disciplina tem por objetivo iniciar uma reflexao
acerca das relagdes entre a Economia, a Politica e as formas sociais de apropriagdo do meio
ambiente. O primeiro moédulo tratard das questdes conceituais relativas ao entendimento da
indissociabilidade entre sociedade e ambiente e da mudanca sécio-ecologica como processual e
relacional. O segundo mddulo fara um historico na ocupagdo do territorio brasileiro, destacando as
peculiaridades das rela¢des entre Estado, Sociedades e Biomas.



PRU242 - Politicas Sociais: Emergéncia da questdo social na sociedade capitalista. Questao
social e politicas sociais. O estado do bem-estar social. Ajuste estrutural, neo-liberalismo e a nova
questdo social. O Banco Mundial e o combate a pobreza.

PRU352 - Etica do Setor Piblico: Fundamentos filosoficos da ética. Estado e sociedade
civil. Esfera publica e esfera privada. A ética individual e a ética publica. O servigo publico e o
servidor publico. O interesse publico e 0 em comum.
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UFERD
VS A
Universidade Federal
do Rio de Janeiro

Escola Politécnica

CONGREGACAO

Resolug¢ao n° 02 de 15/04/2009

Normas para o Estagio de Estudantes na

Escola Politécnica

A Congregacao da Escola Politécnica, reunida em sessdo de 15 de abril de 2009, com base na Lei
11.788 de 25/09/08 da Presidéncia da Republica e na Resolugdo n° 12/08 do CEG/PR1/UFRIJ,
resolve:

1. Consideracoes Iniciais

O estagio ¢ um ato educativo escolar a ser cumprido pelo aluno regularmente matriculado, com a
supervisdo da Escola Politécnica, e que tem como objetivo complementar a formagao académica do
aluno em um ambiente de trabalho profissional.

O estagio deve, portanto, proporcionar o desenvolvimento técnico, cientifico e cultural, assim como
o exercicio da cidadania, sempre observando a estreita relacdo com os contetidos, com as diretrizes
curriculares e com o Projeto Pedagogico do Curso.

1.1. Definicoes

e FEstagio Obrigatorio: Estdgio curricular, de carater obrigatoério, presente no Projeto
Pedagogico do Curso, com acompanhamento do Orientador Académico e contabilizado como
crédito.

e FEstagio Ndo-obrigatorio ou Extracurricular: Estagio, de carater opcional, ndo contabilizado
como crédito, e que ¢ acrescido a carga hordria regular e obrigatdria do aluno. Essa atividade
podera ser registrada no histdrico escolar do aluno, por solicitagdo do mesmo, aprovada pelo
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Coordenador do Curso.
o Instituicdo Concedente: Empresa ou instituicdo que oferece o estagio.

o Agente de Integragdo: Instituicdes intervenientes, publicas ou privadas, que auxiliam o
processo de realizagdo do estagio.

e Termo de Compromisso: Instrumento juridico apropriado que regula a relacdo da Instituicao
Concedente, do aluno estagidrio e da Escola Politécnica.

e Profissional Orientador: Profissional da instituicdo concedente, com comprovada formacao
na area, responsavel pela orientagdo, acompanhamento e avaliacdo das atividades de estagio do
aluno estagiario.

o Comissdo de Estdagio: Comissdao de Docentes do Curso responsavel pela aprovagdo e
acompanhamento das atividades de estagio do aluno. A critério do Curso, essas atividades
poderao ser exercidas pelo Orientador Académico do aluno.

1.2. Local do Estagio

O estagio podera ser realizado no ambiente interno da UFRJ ou em empresas e instituicdes que
mantenham convénio com a Universidade Federal do Rio de Janeiro para essa finalidade.

1.3. Numero Minimo de Créditos

O aluno podera apresentar uma solicitacao de estagio apds ter cumprido parte dos créditos do curso,
observados os critérios a seguir:

. o Apds 70% dos créditos totais do curso ou no
Estagio Obrigatorio periodo da grade curricular estabelecido pelo
Projeto Pedagogico

L o Apo6s 50% dos créditos totais do curso, observada
Estagio Nao-obrigatério | 4 aprovacao nas disciplinas pertencentes a grade
curricular dos 4 primeiros periodos

1.4. Natureza do Estagio

As atividades de extensdo e de iniciagdo cientifica poderdo ser admitidas como estagio, desde que
sejam aprovadas pela Comissdo de Estagio e estejam previstas no Projeto Pedagogico do Curso.

Nesse sentido devera ser apresentada uma declaragdo que comprove a existéncia das atividades,
expedida por um 6rgdo reconhecido de apoio a pesquisa, e com a indicagdo do pesquisador ou
professor responsavel pelo projeto que sera o orientador do estagio.

1.5. Prazos para a Inscriciao
A solicitag@o deve ser apresentada pelo aluno antes do inicio do estagio.

No caso do Estagio Obrigatoério, além de respeitar esses prazos, o aluno devera realizar a inscri¢do
do RCC no SIGA, no maximo até o periodo seguinte ao inicio da atividade.

1.6. Carga Horaria e Duracio

A carga horaria para a atividade de estagio devera ser de 4 (quatro) horas didrias ou 20 (vinte) horas
semanais, de forma a assegurar o acompanhamento adequado do curso e garantir a sua conclusdo
em 10 (dez) periodos. Excepcionalmente, para alunos com 85% (oitenta e cinco por cento) ou mais
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dos créditos da grade curricular cumpridos, podera ser analisado o pedido para estagio de 6 (seis)
horas, desde que haja disponibilidade na grade horaria e concordancia do Coordenador de Estagio
ou Coordenador de Curso. Essa carga deverd constar obrigatoriamente, de forma incondicional e
explicita, no Termo de Compromisso de Estagio.

O Estagio Obrigatorio serd implementado como um RCC — Requisito Curricular Complementar,
correspondendo a 2 (dois) créditos, com a carga horaria minima de 160 horas, cumprida em, no
maximo, 3 (trés) periodos académicos consecutivos.

O contrato de estagio terd a duracdo de 6 (seis) meses, podendo ser renovado por iguais periodos,
consecutivos, até o limite de 2 (dois) anos, mediante a aprovacdo de aditivos ao Termo de
Compromisso.

No intervalo compreendido entre o término do calendario académico do segundo semestre € o inicio
das aulas do primeiro semestre, caracterizado como férias escolares, podera ser admitido, de forma
excepcional, um contrato de estagio com carga horaria superior a 4 (quatro) horas didrias ou 20
(vinte) horas semanais durante esse periodo, respeitada a legislagdo em vigor.

1.7. Desempenho Académico

A solicitagdo de Estagio Nao-obrigatorio apresentada por alunos com CRA inferior a 5,0 (cinco)
devera ser avaliada, primeiramente, pelo Coordenador do Curso. Para essa andlise devera ser
considerada a evolucdo do CRA do aluno no Boletim Escolar, o CRID com o nimero de créditos
solicitados no periodo, o parecer do Orientador Académico, o local da realizagdo do estagio e outras
informagdes que possam dar subsidios ao Coordenador para essa deciso.

2. Etapas e Procedimentos para a realizacao do Estagio

Estagio Nao-obrigatorio

Atividade Responsavel | Documentos/Procedimentos

- CRID

- Boletim Escolar Oficial

Inscrica Alun .
scricao uno - Termo de Compromisso com a Empresa ou com o

Agente de Integragdo

- Parecer do Orientador Académico

- Convénio com a Concedente ou com o Agente de

Verificacao Poli Integragao

- Avaliacdo das condigdes do aluno para a realizagdo

do estagio
Poli
Formaliza¢io | Aluno - Assinatura do Termo de Compromisso
Empresa
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Estagio Obrigatorio

Atividade Responsavel Documentos/Procedimentos
- CRID com a inscrigdo no RCC — Estagio
Obrigatorio
- Boletim Escolar Oficial
Inscri¢do Aluno - Termo de Compromisso com a Empresa ou
com o Agente de Integracao
- Plano de trabalho, em formuldrio proprio da
POLI, assinado pelo profissional orientador na
empresa e pelo orientador académico do aluno
- Convénio com a Concedente ou com o Agente
Poli de Integracdo
- Avaliagdo das condi¢des do aluno para a
Verificacdo realizagdo do estagio
Comissao de ) _ )
Estagio - Analise da pertinéncia do plano de trabalho
Poli
Formalizacéo Aluno - Assinatura do Termo de Compromisso
Empresa
- Acompanhamento do Orientador Académico
A h ¢ Orientador - Relatorio Final de Estdgio com o Plano de
companhamento | 4 ., démico Trabalho aprovado e as assinaturas do aluno, do
Profissional Orientador e do Orientador
Académico
- Aprovacao do Relatorio Final de Estagio
3 Comissio de | - Declaragio da empresa indicando o
Aprovacao Estagio cumprimento da carga horéria
- Verificagdo do cumprimento das eventuais
pendéncias
Lancamento  do Secrefar.l a - Preenchimento do Formulario de RCC e
Académica e (1
RCC langamento dos créditos no SIGA
Coordenador
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3. Disposi¢oes Transitorias

3.1 Todos os contratos de estdgio em vigor com duragdo superior a 20 horas semanais, ou sem
atendimento aos requisitos académicos estabelecidos nesta norma, deverdo ser revistos visando ao
completo atendimento dos novos dispositivos no prazo de um ano a partir da publicagao.

3.2 Casos excepcionais que tenham como fundamento a situagdo socio-econdmica do interessado
serdo analisados pela Comissdao de Ensino da Congregagao.

3.3 As situacdes ndo previstas nestas Normas serdo avaliadas pela Comissao de Estagio do Curso.
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1.2.

2.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
ESCOLA POLITECNICA

PROJETO DE GRADUACAO

(Normas Aprovadas em sessio do dia 27/04/05 pela
Congregacao da Escola Politécnica)

DO PROJETO DE GRADUAGAO

1. A estrutura curricular de todas as Habilitagcdes da Escola Politécnica tera
um Requisito Curricular Complementar obrigatério chamado Projeto de Graduagéo.

1.1.0 Projeto de Graduagao sera considerado equivalente, para todos os fins, ao atual Projeto
Final;

O Projeto de Graduagdo valerd 04 (quatro) créditos e terd uma nota de zero a dez, com
aproximagdo ao décimo, atribuida por Banca Examinadora e registrada em formuldrio
apropriado;

1.3. A inscri¢@o no Projeto de Graduagdo terd validade de no maximo 03 (trés) periodos letivos
regulares (semestres) consecutivos;

1.4. Ao final do terceiro periodo, serd atribuido o grau zero para os alunos que ndo
tiverem concluido o trabalho;

1.5. Sera considerado aprovado o aluno que concluir o trabalho até o prazo maximo
previsto e obtiver nota final igual ou superior a 5,0 (cinco e zero).

A inscricdo no Requisito Curricular Complementar Projeto de Graduagdo serd obrigatdria
imediatamente apds o aluno haver completado um niimero minimo de créditos equivalentes a
integralizacdo do sétimo periodo.

Cada habilitagdo definira este nimero de créditos, assim como, as disciplinas cuja conclusio
seja considerada essencial para a garantia da conclusdo do curso em tempo habil.

O Projeto de Graduagao sera desenvolvido de forma preferencialmente individual, admitindo-se,
no entanto, a critério da Comissdo de Projeto de Graduagdo, que seja desenvolvido por até 02
(dois) alunos.

DA COMISSAO DE PROJETO DE GRADUACAO

Cada Habilitagdo deverd compor uma Comissao de Projeto de Graduagdo.

5.1. O numero de membros desta comissdo serd estabelecido pela respectiva Habilitacdo,
respeitando suas especificidades;

5.2. deverdao compor a Comissao de Projeto de Graduagdo — CPG — professores que participem
regularmente das disciplinas da Habilitagcdo, doravante denominados professores internos a



habilitagao;
5.3. a CPG reportar-se-a ao coordenador da Habilitagdo respectiva;

5.4. os membros da CPG serdo indicados pela coordenagdo da respectiva Habilitacdo,
consultados os principais departamentos envolvidos.

6. Cabe a Comissao de Projeto de Graduacao:

6.1. autorizar o desenvolvimento do Projeto de Graduacdo de forma conjunta por no maximo
dois alunos;

6.2. orientar sobre a forma de apresentacdo da proposta para o projeto de graduagio;
6.3. receber, avaliar e aprovar a proposta, verificada a situa¢ao do aluno;

6.4. receber a versao final do projeto com a antecedéncia de pelo menos uma semana da data
prevista para a defesa, junto com a proposta de Banca e data da defesa (casos excepcionais
serdo julgados pela CPG). O projeto serd disponibilizado para consulta publica na
secretaria do curso, apos a defesa;

6.5. aprovar os nomes propostos para compor a Banca;
6.6. a CPG podera gerar normas complementares, ouvido o Conselho de Curso.

Cada Habilitagdo deve promover atividades para melhor orientar os alunos quanto a escolha do
tema a ser desenvolvido no Projeto de Graduacdo e do orientador, como a apresentacdo de
projetos relevantes, aprovados, e a realizag@o de aulas de metodologia, no inicio de cada periodo
letivo.

DA ORIENTACAO

7. O aluno desenvolvera seu Projeto de Graduagdo sob a supervisao de um orientador aprovado
pela CPG, mantida a possibilidade de co-orientacao.

8. O orientador do Projeto de Graduagdo, que serd o responsavel pelo trabalho, deverd ser
professor interno do curso.

8.1. O Projeto de Graduagdo podera contar com um co-orientador externo ao curso;

8.2. entende-se por co-orientador externo aquele professor ou profissional que ndo ¢
responsavel por disciplinas ministradas na Habilitagao.

DA BANCA EXAMINADORA

9. O orientador do projeto serd o presidente da Banca Examinadora. A Banca serd composta por
pelo menos 3 (trés) membros, dos quais, no minimo 2 (dois) deverdo ser professores internos ao
curso.

10. E da responsabilidade do orientador a apresentagio da proposta de composi¢io da Banca
Examinadora.

11. Poderdo participar da Banca Examinadora professores e profissionais de nivel superior
relacionados com o tema do projeto desenvolvido.



DA APRESENTACAO E DIVULGACAO

12. O Projeto de Graduagdo sera apresentado, em sessdo publica, perante a Banca Examinadora, a
qual, competird emitir o grau final.

13. O grau final serad devidamente registrado em Livro de Atas oficial.

14. A versdo final do Projeto de Graduagao sera entregue a Comissao de Projeto de Graduagdo em 2
(duas) copias: uma copia, completa, impressa e encadernada e, outra copia, completa, em meio
digital, ambas com logotipo, de acordo com as normas estabelecidas.

DO ARQUIVAMENTO

15. A versao final do Projeto de Graduagdo, aprovada — uma cdpia encadernada em capa dura e
outra em meio magnético — devera ser indexada e arquivada nas secretarias das respectivas
Habilitagdes.

DISPOSICOES TRANSITORIAS

1. O Projeto de Graduagdo, de acordo com as novas regras, serd obrigatdrio para os alunos que
iniciam o sétimo periodo do curso em 2006/1, que deverdo realiza-lo de acordo com as novas
regras.

2. Os demais casos serdo analisados pela coordenagdo da Habilitacao.

3. A Comissao de Coordenadores apresentard, em um prazo de 60 (sessenta) dias, a partir da
divulgagdo oficial do Projeto de Graduacgao, proposta de projeto grafico e do Livro de Atas para
o Projeto de Graduagdo, que serdo o padrdo unico para todas as Habilitagdes.

RECOMENDACOES

1. Encaminhar proposta para o arquivamento dos Projetos de Graduacdo na Biblioteca
Central do Centro de Tecnologia.

2. Encaminhar os Projetos de Graduagdo para o sistema de Registro da UFRJ.
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